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SPPKAO02 0060chrana strotinpred uderem blesku
1 U¢el a napki standardu

1.1 el standardu

111 Standard ,Ochrana str@mied uderem blesku“ definuje &gob stanoveni rizik
vzniku Skod na majetktdi na zdravi v souvislosti s uderem blesku do str@m
technologie jejich mozné minimalizace ochrannynstppy.

1.1.2 Standard popisuje modeloveé typy instalacb@odtuje material a technologické
postupy instalace ochrannych djeat.

1.1.3 Standard je &en k aplikaci pedevSim u strofh s vysokou hodnotou nebo
u stromi v blizkosti stavelgi jinych struktur s nutnou ochranou.

1.14 Ri provadni opateni na stromech definovanych timto standardem nesiit
k poSkozeni tkviny rostouci mimo les dle 87 zakowa 114/1992 Sb. a 82
vyhlasky¢. 189/2013 Sb.

1.2 Kvalifikace osob

1.2.1 Zpracovani projektu LPS provadi osoba odbapisobila dle legislativnich
poZadavk v souladu s textem tohoto standardu.

1.2.2 Osoby provagici montaz, opravy, revize a zkousky LPS musi agtavréni
vydané organizaci statniho odborného dozoru nadakbkonas. 174/1968 Sh. a
platné oswdceni k provadni revizi elektrickych zidzeni dle 8 9 vyhlasky.
50/1978 Sb.

1.2.3 Doportenou kvalifikaci pro osoby provéici zhodnocenistavu stromia a navrh
detailu instalace LPS na konkrétnictedinach je spléni certifikatni zkousky
Cesky certifikovany arborista — Konzultant.

1.2.4 Dopordgenou kvalifikaci pro osoby prov&ici vlastni instalaci LPS ve
spolupraci s osobou kvalifikovanou dle 1.2.2 jenspi certifikatni zkouSky
Cesky certifikovany arborista — Specialista pro psimmolezeckou technikdu
ISA Certified Tree Workek Climber SpecialistRebo European TreeworRer

Certifikaéni program zajif®vany Lesnickou aigva‘skou fakultou Mendelovy univerzity v B&n
Certifikaéni program zajifvany International Society of Arboriculture.
3 Certifikatni program zaji€vany Spol&nostni pro zahradni a krajitskou tvorbu, o0.s.
-4 -
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2 Obecné souvislosti

Neexistuji zadna z&eni ani metody, které by umivaly modifikovat pirodni
atmosfeérické jevy do té miry, Ze by mohly zabramibojim blesku. Proto je vhodné u vysoce
hodnotnych stroiin a u strond, rostoucich v blizkosti dofna jinych struktur uvazovat o
moznosti instalace ochranygal bleskem, ktera snizfipadné néasledky.

Poteba ochrany, ekonomickéiposy instalace ochrannych ofeati a vykr opateni jsou
definované v textu standardu. Wipad stromi se jednd fedevSim o soubor ochrannych
opateni pro snizeni hmotnych Skod a nebékzpe

Instalace ochrany proti blesku ma z&eliminimalizovat riziko poskozeni stromu
a okolnich struktur ip zasahu bleskem. Jejim obsahem nefring@ ochrana osob proti Uderu
bleskuci Urazu dotykovymi krokovym nagtim. Chragné stromy a jejich bezprdstni okoli
nejsou vhodné jako misto UkrytdHem bodi.

Fyzikalni parametry blesku a mozné Skodysgbené tuderem bleskii ideru do staveb
a do vedeni inzenyrskych séii do jejich blizkosti jsou definované platndadou noremCSN
EN 62 305. Uder blesku do stromuibe zgisobit:

» ptimé mechanické poskozeni stromu (odlonésii koruny, roztrzeni kmene apod.),

* vybuch zpgisobeny pichodem bleskového proudu, kterjepeni kapaliny a latky ve
stromu na pary,

e pozar stromu (n@pdutiny) zapaleny jiskrou blesku,

» Uraz osob popéleniwi zrarenim kusy stromu nebo krokovymi a dotykovymi stmi
zpiasobenymi uderem blesku do stromu.

V pripadd vysoce cennych stroim miZze poskozeni bleskem ugobit ztraty
nenahraditelného kulturnih@dictvi.

-5-
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3 Potreba a ekonomicka vyhodnost LPS

3.1 Volba stromi pro instalaci LPS

3.1.1

3.1.2

3.1.3

3.14

3.1.5

Strom je vhodné vybavit ochranou proti bleskyripad, Ze se jedna
0 exponovaného jedince nebo je gplmktery z nasledujicich parametr
* jedna se o strom vyhlaseny jako pamatny dle zakorid4/1992 Shgi
jinak vyznamny strom,
e jednd se o strom se sp&d@skou/ekologickou hodnotou vySSi nez
1.000.000,- K dle metodiky AOPKCR,
» strom se nachazi v blizkosti objektu (ve vzdalanosinsi nez 3 m), ktery
je opaten ochranou i@d bleskem a je niZzSi nez je vySka stromu nebo
s Wtvemi presahujicimi pes objekt.

Pravépodobnost zasahu bleskem mohou zvysit nasledajtiry:

» rast stromu v blizkosti vodniho tokiivodni plochy,

* rast na stanovistich s vyragaim podilem rud,

» stromy, zasahujici hlubokym kenovym systémem do with vrstev jid,

* rast na vrcholku kopcéi na strani pivracené ke siru prichazejici boie,

* rast na okraji porostu, solitef&i na koncich stromadi,

» stromy rostouci v porostti skupirg jako gedristave,

* rast v mistech s historicky evidovanymi zasahy bleske
Strom spujici vySe uvedené podminky, ale nachazejici seuvislém porostu
stejre vysokych nebo vysSich stranti obklopeny objekty stefhvysokymi ¢i
vyS8Simi neni nutné chranit.
Ochranna opani na budovach v blizkosti strénseiesi dlefady noremCSN
EN 62 305
Na objektech v LPL | a Il v blizkosti strorjeutieba zvazit realizaci ochrannych
opateni proti sekundarnim ¢inkim blesku po zasahu stromu a dpaho
ochranou ped bleskem i vidpadech, kdy u & nejsou splany podminky pro
ochranu ped bleskem.

3.2 Urovné ochrany stromu

3.2.1

3.2.2

3.2.3

3.2.4

3.2.5

Stromy, které je vhodné chranie@ bleskem dle 3.1.1, jsou r@tehy do dvou
skupin a to skupiny ochrannych ofmati vysSi a niZsi.

Niz8i ochranna opateni. Jsou uplatovana pro stromy v blizkosti staveb
a stromy které nejsou paméatné. Ochrannarepatmaji parametry stejné, jako
opateni pro LPL IV dletady noremCSN EN 62 305.

Ws&Si ochranna opakeni. Maji parametry stejné, jako opani pro LPL Il dle
fady noremCSN EN 62 305.

V gipact vysSich ochrannych ogehi, a pokud to tvar koruny stromu a jeho
kmene dovoli, idla by byt vybudovana izolovana jimaci soustava@iN EN
62 305-3, kter4d minimalizuje mozné poSkozeni hlaerkimene stromu vifpact
uderu blesku.

Podrob# jsou hladiny ochrany fied bleskem (LPL) dleCSN EN 62 305-1
popsany v Hloze¢. 1.

-6 -
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4 Navrh a #@izovani LPS

4.1 Navrh LPS
4.1.1 LPS je vyhrazené technickéizani.

4.1.2 Posouzeni aktualniho stavu stromunusi proveést odborny arborista (kompetentni
osoba dle SPPK A01 001 — Hodnoceni stavu sijorStrom nesmi vykazovat
zasadni defekty, které by podstatnymissgbem limitovaly jeho perspektivei
ohroZovaly pracovnikyipinstalaci LPS.

4.1.3 Instalaci LPS je pi@ba vzdy posoudit v kontextu celého prostoru othtstroni
a objekti, ve kterém je situovany. Dosazeni cile ochranynbgelo negativi
ovlivnit bezprostedni okoli ¥etn® vlastniho stromu. Posouzeni je provedené
formou zapisu arboristou.

4.1.4 Red navrhem musi byt posouzeno misto vybudovani tzesmci soustavy tak,
aby @ jeji montazi nedoSlo k poSkozeniikoaového systému stromu. Sasré
musi byt provedena analyza pedologickych a gedtgglt pongra lokality pro
navrh hloubky a typu uzeiovaci soustavy.

4.1.5 Vzdy je iteba utit ocekavané réni zmeny velikosti stromu (firast) a tyto
zohlednit v uéeni ¢asu kontroly a fipadného dopkni jimaci soustavy. Zejména
musi byt jako satast posudku specifikovan rigt koruny a odhadnuta rychlost
zaristani podpr.

4.1.6 Sodasti posouzeni stavu stromu je icigleni jeho spolenské/ekologické
hodnoty metodikou Agentury ochraniiiody a krajinyCR*.

4.1.7 Navrh LPS zpracuje osoba odbarnzpisobila dle legislativnich poZadavk
Navrh je proveden v pisemné podabsouladu s textem tohoto stadndardu.

4.1.8 Navrh obsahuije:
* n&irt situace instalace LPS wigorysu a bokorysu se znazénim vedeni
zemnici soustavy a typu jejiho provedent,
» vytyéeni ochranného prostoru LPS,
» stanoveni urowhochrany dle 3.2,
» termin provedeni revize.

4.1.9 Pro minimalizace Skodfipmontazi musi byt zpracovan technologicky postup
praci.

4.1.10 Souasti projektové fipravy je vytgeni vSech podzemnich inzenyrskych siti
v zajmové oblasti.

4.1.11 Uzemovaci soustava je projektovani@gevsim:
* mimo ochranné pasmo podzemnich inZenyrskych siti,
* mimo hlavni strukturalni keny bez jejich poSkozeni,
* ve sngru po svahu pod ji8hym stromem,
e pokud mozno mimo skalni a nepropustné povrchy.

K dispozici na www.ocenovanidrevin.nature.cz
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4.1.12 Pokud strom sousedi s objekiyzarizenimi, ktera jsou vybavena uzgowaci
soustavou, ko by po dohod s jejich spravcenti vlastnikem dojit k propojeni
obou uzemovacich soustav (vizifohac¢. 6, obrazek 11).

4.1.13 Pro vybudovani jimaci soustavy febt uéit trasy pro svody tak, aby na n
navazoval sgr umisgni uzenihovaci soustavy.

4.1.14 Pokud se instalace LPS tykd pamatnych strayhlaSenych dle zakona
¢. 114/1992 Sh., je povinnou s@sti navrhu LPS vyj&dni @isluSného organu
ochrany pirody. Instalace LPS by &a byt gredmétem rozhodnuti fisluSného
organu ochranyijrody.

4.1.15 Kopie navrhu LPS u pamatnych stéioj@ predana organu ochranyipdy, ktery
ochranu vyhlasil.

4.2 Néavrh typu vréjSiho LPS

4.2.1 Navrhem jimaci soustavy jeela docilit, aby se celad koruna stromu nachazela
v ochranném prostoru jimaci soustavy (viZldha ¢. 3 a Riloha ¢. 6, obrazek
3ab).

4.2.2 Pro navrh umi&ti jimaci soustavy jeifpustnd metoda valici se koule nebo
ochranného uhlu dlIeSN EN 62 305-3 (viziloha¢. 3 a Riloha¢. 6, obrazek
9 az 10).

4.3 Dimenzovani sotasti LPS

4.3.1 Sodasti LPS musi odvpovidat svym vprovedenl'm minimalnpozadavkm
produktovych noreniady CSN EN 50 164(CSN EN 62 561).

4.3.2 Upeviovaci Srouby podfy by mely mit zavit M8 (viz 5.2.5).

4.4 Ndhodné sotasti

4.4.1 Jako nahodné s@sti jsou oznéované veskeré elementyifpmné na strog
které jsou elektricky vodivé. Bfe se jednat naiklad o podpry, statické
bezp&nostni vazby a podobn

4.4.2 Nahodné s@asti musi byt vodi& spojeny s jimaci soustavou a tyto spoje musi
odpovidat paramatm ocekdvané hodnoty bleskového proudu, tekouciho timto
spojem.

4.4.3 Nahodné se@asti by nély byt pouze vedlejSim dopkem ochrany vodi
spojenym s jimaci soustavou a bleskovy proud by jiml protékat pouze
v krajnim gipack.

-8-
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4.5 Modelové typy jimaci soustavy, svada uzemiovaci soustavy

45.1 V gipact koruny kuZzelovité, elipsoidni, valcovité i vicetenovité je jimaci
soustava tviend jimaci t§i umistnou co nejvySe tak, aby pokud mozno byla
vySSi, nez koruna stromu. Pokud by sildviv neumo#ovala upevani jimaci
tyce, je teba jimaci soustavu realizovat z lana ¢bt@ho po nejvysSiéwi.

V piipadt vysky koruny ¥tSi nez 20 metr je poteba v této vySce instalovat
jima¢ do kize pro pipad uderu zboku (vizifohac. 6, obrazek 1 az 2).

4.5.2 V gipad koruny kulovité, polokulovité ¢ deStnikovité je jimaci soustava
tvofend jimaci t§yi umistnou co nejvyse na kmenech stromu tak, aby pokud
mozno byla vysSi, nez koruna stromu. Pokud by s#tvi neumoaovala
upevréni jimaci tye, je teba jimaci soustavu realizovat z lana ¢et@ho po
nejvyssi ¥tvi (viz Prilohac. 6, obrazek 4).

4.6 Ochranna opateni proti dotykovym napétim

4.6.1 Kazdy strom vybaveny jimaci soustavou mudi dgnaen varovanim ,ZA
BOURKY S,E NI’EHV{IBLIZUJTE BLIZE NEZ 3 METRY KE STROMU
A K JEHO JIMACI SOUSTAWE".

4.6.2 Je zakdzané na strom s instalovanym LPS geldo blizkosti umigovat
informacni tabule, posezeni a dalSi prvkiitghujici pozornost osob.

4.7 Ochranna opateni proti krokovym napétim

4.7.1 Musi byt spléna opaitteni uvedena v 4.6.

4.7.2 Pokud velikost a pozice stromuiza za destplnit funkci pistreSku v blizkosti
turistickych tras, jefeba pitomnosti lidi zabranit mechanickymi zabranami nebo
dalSimi adekvatnimi opanimi k omezeni nebezfikrokoveho nagti.

4.7.3 Adekvatnim op#gnim je nafiklad:
* vybudovani ekvipotencialnich prakolem stromu,
» uvedeni okoli stromu na stejny potenci&izovou uzemovaci soustavou
s velikosti ok takovou, Ze nevzniknou nebe&ngekrokova nagdi,
» pokryti oblasti moZzného vyskytu osob vrstvou 100 8t#rku nebo 50 mm
asfaltu.
Podrobnosti uvadi'SN EN 62 305-3.
4.7.4 Ochrannd opani musi byt projektovana se zajifim dostateného
prokaenitelného prostoru stromu (viz SPPK A02 001 — fsastroni a A02
007 — Uprava stanovistnich pem drevin).

-9-
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5 Souasti a material

5.0.1 LPS mé nésleduji¢asti:
e jimag, jimaci ty,
* vodic,
* svody, soustava svad
» zkuSebni svorka,
* vyvod zem#ni,
e zemnt, uzenhovaci soustava.
viz Prilohac. 6, obrazek 4.
5.0.2 Jima, jimaci ty¥ a vodt tvori jimaci soustavy vyvod zem#@ni a zemni tvori
uzemiovaci soustavu

5.0.3 Pouzivani nebezprg/ch latek definovanych simici EU 2011/65 v aktualnim
zreéni (nagiklad olova) neni fi instalaci LPS dovoleno.

5.1 Jimaci soustava

5.1.1 Jimaci soustava je tema za pomoci jimacichdly drati a lan.

5.1.2 Jimaci soustava byela byt umistna na stror® za pomoci podr, na \tvich
vedoucich k okraji koruny pak olienim lana nebo votk kolem étve.

513 Upeviovani za pomoci zavitovychdyje mozné na&tvich od tlougky 200 mm.

5.1.4 Konce jimacich vedeni z lana bylyntvorit smycku kolem tve uzawenou
svorkou.

5.1.5 Jimaci e musi byt na stroénfixovany tak, aby odolaly vykyim koruny i
pusobeni ¥tru.

5.1.6 Jako material by ¢éhbyt prednostg volen hlinik a jeho slitiny, nerezgici ocel
a unmela hmota splujici podminkyCSN EN 62 561-1(SN EN 50 164-1).

5.1.7 Pouziti dalSich materiauvedenych v produktovych normachaat noremCSN
EN 62 305 neni dopogeno.

5.2 Soustava svaiil

5.2.1 Kazdy strom musi mit alespfden svod (viz Rloha¢. 6, obrazek 7), stromy s
vy88imi ochrannymi op&nimi (viz 3.2.3) pak alespodva svody protilehlé,
kazdy na jedné strarkmene (viz Flohac. 6, obrazek 8).

5.2.2 Materialem svodu bydhbyt drét z hliniku nebo z jeho slitin. Jako svaodze byt
pouzit i vodt opateny plastovym povrchem vizibohac. 2.

5.2.3 Svod z&na na nejvyssim misthlavniho kmene a ke se srifrem vzhiru déle
vétvit (viz Prilohac. 6, obrazek 7).

5.2.4 Pro upewmni ke kmeni stromu je piba pouZzit podjpy vedeni dle metodiky
danéCSN EN 62305-3 a v kvalitativnim provedeni I8N EN 50 164—4(SN
EN 62 561-4).

5.2.5 Svody se na strom upieyi za pomoci podfy odpovidajiciclCSN EN 50 164—4
(CSN EN 62 561-4) za pomoci nerezovych zavitovyati tyebo kombi vrit
zasSroubovanych do stromu. Preferovan & oyt zavit M8 ve vyvrtu s hloubkou
priblizné 60 mm.

5.2.6 Montazni postup a mista vyvrhusi byt odsouhlasena arboristou — konzultantem
pro minimalizaci poSkozeni stromu. Wisna musi byt mista s patrnymi
symptomy infekce #vnimi houbami a strukturalnimi defekty.
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Ve vyjimeénych gipadech je mozné nechat svodigardo kmene stromu. Tyto
piipady musi byt jednotléy odsouhlaseny odbornym pracovnikem — arboristou.
V takovém pipace musi byt vodi zhliniku ¢i jeho slitin - opateny
mrazuvzdornou a UV-stabilizovanou izolaci.

5.3 Uzemiovaci soustava

5.3.1

5.3.2

5.3.3

5.3.4

5.3.5

5.3.6

5.3.7

5.3.8

Uzemovaci soustava musi svym provedenim odpovidaN EN 62 305-3,
material musi odpovidatSN EN 50 164—-2((SN EN 62 561-2) vizilohac. 2.

Z materia by méla byt preferovana korozivzdorna ocel tak, aby krdastna co
nejdelSi Zivotnost zemie vzhledem k Zivotnosti stromu.

Uzemiovaci soustava typ AUzenmovaci soustava je tvena givodem z pasku
nebo dratu. Minimalni rozény a materialy jsou shodné s poZadavky na zé&enni
dle CSN EN 50 164-2 (SN EN 62 561-2). Vlastni uzeimvaci soustava je
tvofena pednostd ze zemnicich & v provedeni dleCSN EN 62 305-3.
V piipadt vysSich ochrannych ogeni dle 3.2.3 je vytd@na uzemovaci
soustava pro kazdy ze swodZemnie musi byt v zemi spojeny dratetinpaskem

z materiah odpovidajiciclCSN EN 50 164—-2{SN EN 62 561-2).

Uzemiovaci soustava typ BUzemiovaci soustava je tvena uzakenym kruhem
zemnte z dratu nebo pasku dESN EN 50 164-2 (SN EN 62 561-2). #®
umig’ovani uzemovaci soustavy typu B jédba zajistit, aby jeji instalaci nebyl
vyznammié poSkozen kienovy systém stromu a nebylo oviémo proudni
de&ové vody.

Zemni nebo uzeriovaci soustava by ¢a byt umiséna za hranici linie okapu
koruny stromu tak, aby se nachazela ve vlhké z&émin

Zemni se musi nachazet veétsi hloubce, nez je v méjeho instalace hloubka
nezamrzna (vizifohac. 5).

U tygovych zemnit se zohleduje pouze délka pod nezamrznou hloubkou (viz
Prilohac. 4).

V gipact skalnatého podloZi je preferovana instalace zeinsoigstavy typu B dle
5.3.4.

5.4 Vyvod zemrni

5.4.1

5.4.2

5.4.3

Vyvod zeméni za&ina na konci svodu na zkuSebni svorce. Na kmenmbly
zainat ve vySi nad &ekavanou urovni shu. Typicka vyska je 600-2000 mm.

Pro jeho materialy plati pozadavkN EN 50 164-2 (SN EN 62 561-2).
Vyhodou je pouZziti nerezovych matetial

V @ipad pouziti Zaro¥ zinkované oceli musi byt vyvod zegm 300-500 mm
nad a pod urovni terénu cheandodaténou protikorozni ochranou. Vhodnym
feSenim je plaSz PVC.
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6 Instalace, kontroly a udrzba

6.1. Instalace LPS

6.1.1
6.1.2

6.1.3

6.1.4

6.1.5

6.1.6

6.1.7
6.1.8

6.1.9

6.1.10
6.1.11

6.1.12

6.1.13

6.1.14

6.1.15

6.1.16

Instalaci LPS smi prov&doouze osoba kvalifikovana dle 1.2.2 a 1.2.4.

Red zapoetim instalace LPS na strom, musi byt vypracovamhmgrovedeni dle
4.1.

Svody jsou vedené po hlavnich kmenech a ptekuich ¥tvich. Svod by nes
byt ohnut v ostrém Uhlu mensSim nez 90°. Palowhybu by nerdl deformovat
kruhovy piifez vodte.

Vzdalenost podp by nengla byt mensi nez 1 mi&devSim v okoli baze kmene
sniZzen& vzdalenost pastpmize snizit riziko poskozeni LPS.

V @ipac, kdy jsou k soustavsvodi piipojované nahodné s&asti (viz 4.4),
jejich pripojeni probiha alesmojednim svodem. Svod nesmi byt kolem nahodné
soutasti obt@en.

Po ukoteni praci je nutné vypracovaibkumentaci skut&ného provedenj
kterd& musi byt spolu s navrhem LPS a posouzeniwu ssromu (viz 4.1)
uchovavana po celou dobu Zivotnosti LPS.

Dokumentace musi byt daplana o pipadné zniny.

Na jimaci soustévstromu musi byt uvedena tabulka s uvedenim osoby
zodpowdné za jeji stav. Typicky se jedna o majitele strom

Kazdy strom op@ny LPS musi byt jagnidentifikovan tak, aby mezi stromy
nedoSlo p kontrolach k zarng.

Instalace LPS nesmi probihat v obdobi, kdyihxichod botie.

Ri instalaci LPS jsou dodrZzovany vSechny poZadavayzajiSéni bezpeénosti
prace a zajighi prostoru i arboristickych operacich (viz zejména SPPK A03
001 — Zajisni prostoru @ arboristickych operacich, A0O3 002 — Ochranné
prostedky ¥ stromolezeni a AO3 003 — Pracovni postufiysfromolezeni).

Ri instalaci LPS nesmi dojit k nadmému poskozeni fpdmétného stromu
(napriklad poSkozeni kmene,étvi) ani jeho okoli (nafklad zhutgni pady
v pramétu koruny). Tomu musi odpovidat volba pouzité vyikiechniky.

Ri umistovani zemnici soustavy nesmi dojit k poSkozgnpieruseni kéen
s pimérem WtSim nez 50 mm. V fippac nutnych vykopovych praci bude
respektovan SPPK A01 002 — Ochratevih @i stavebniginnosti.

Pokud je s@asti instalace LPS nutné provedéedu stromu, bude respektovan
SPPK A02 002 Rez stroni. Rez je v takovém ifjpact vhodné provést ipd
zahgjenim instalace LPS.

Je dopotené pi instalaci zpracovat kompletni fotodokumentacioksélavnich
souasti LPS. Tato fotodokumentace pak ifvgednu z piloh dokumentace
skut&ného provedeni.

Instalace LPS koénpredanim vychozi revizni zpravy dle 6.3.
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6.2. Vizualni kontroly

6.2.1

6.2.2

6.2.4

6.2.5

6.2.6

Vizudlni kontrola jimaci soustavy probiha imi&n¢ jednou r@né u vyssiho
ochranného opateni dle 3.2.3, pokud mozno co nejdéle od revize di 6.
V pripact niz§iho ochranného opateni dle 3.2.2 probiha vizuélni kontrola
jednou za dva roky, pokud mozno co nejdéle od ectlle 6.3.

V gipad silnych powtrnostnich zmin je teba vykonat v daném roce zvlastni
kontrolu na j& a na podzim u obou Urovni ochrannych tryst

Ri vizualni kontrole se zjidje:

e zda je jimaci soustava celistva, nepoSkozena, &rimezasazena korozi
a je pevl ukotvena na strom,

e zda spoje jsou pevné a naiine nezasazené korozi,

» zda jimaci soustava neposkozujecktarych mistech strom ¢étem¢i zda
nezafsta,

» zda jimaci soustava stale dosahuje hranice korunoms,

» zda uzemovaci soustava a vyvody uze#nin nejsou obnazeny erozigy,

e zda v oblasti uzetrovaci soustavy nejsou znamky vykop@u@nosti.

O vizuélni kontrole je vyhotoven zapis a mipena fotodokumentace stavu.
Z4pisy uchovava majitel stromu jako géat dokumentace LPS.

Kopie zapisu je vifpact pamatnych stroinh predana organu ochranyimdy,
ktery ochranu vyhlasil.

6.3. Revize jimaci soustavy

6.3.1

6.3.2

6.3.3

6.3.4

6.3.5

Revize jimaci soustavy probiha 1x za 2 roky3dsiho ochranného opdtni dle
3.2.3. V gipact nizSiho ochranného opateni dle 3.2.2 probiha revize 1x za
4 roky.

Castjsi provadni revizi Ize stanovit dle:
e mistnich podminek (ng&jxlad v prostedi s vysokou korozni agresivitou
by mely byt stanovenéasgjSi revize),
* materialu pouzitého ke konstrukci LPS,
e puadnich podminek a s nimi souvisejicimdekavanému stupni koroze
uzenmiovaci soustavy.

V ramci revize probihaji nasledujici operace:

* kontrola jednoznéné technické dokumentace (navrh LPS, dokumentace
skute&ného provedeni),

» provedeni pibéznych nefeni,

» kontrola spojenidch ¢asti LPS, které nemohly byt préreny kEhem prvni
instalace a pozji nebyly pristupny Zadné vizualni kontrole,

e provedeni jednotlivych a kombinovanych éi@ni zemniho odporu
uzemiovaci soustavy.

Probiha pro#iieni zemniho odporu kazdého mistniho zeémnia kde je to
prakticky (telné, zemni odpor celé uzéavaci soustavy.

Kazdy mistni zemhiby mel byt méien jednotli¥ u zkuSebni svorky mezi svody
a zemntem v rozpojené poloze (jednotliv&iani).
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6.3.6

6.3.7

6.3.8

6.3.9

6.3.10

6.3.11

6.3.12
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Prekratuje-li celkovy zemni odpor uzatavaci soustavy 1Q, m¢la by byt
provedena kontrola, zda minimalni délka zetarodpovida Flozec. 4.

Pokud doslo k podstatnému sniz&nivySeni hodnoty zemniho odporu oproti
piedchozi revizi, ila by byt provedena dod&te Seteni pro uéeni divodu
zmeny.

Pro zemdive skalnatém podlozi bydty byt splreny pozadavky dl€SN EN
62 305-3. V tomtoipadt neni mozno splnit poZzadavek ©0

Neni-li uzemovaci soustava provedena standardnirisabem nebo kontrola
poZzadavk neni mozna zid/odu nedostaik informaci, n¢la by byt zlepSena
uzemiovaci soustava instalaci dodatgch zemnit nebo instalaci nové
uzenmiovaci soustavy.

Vysledkem revize je zpracovani revizni zpr&WPS. Ta je archivovana jako
souast dokumentace LPS.

Revizni zprava LPS obsahuje nasledujictinéce:
» celkovy stav jimaci soustavy a jinych gasti této soustavy,
» celkovy stupé koroze a stav protikorozni ochrany,
» ochranu uchyceni vedeni a gasti LPS,
* méfeni zemniho odporu uzeémvaci soustavy,
e kazdou odchylku od pozadavku této normy,
» dokumentaci vSech zIn a roz&ieni LPS a vSech zin stromu,
» vysledky kontroly vSech konstrtikich ozn&eni LPS a navrh popidPS,
» vysledky provedené revize.

Kopie zapisu je vifpad pamatnych strof piedana organu ochranyimdy,
ktery ochranu vyhlasil.

6.4. Udrzba

6.4.1

6.4.2
6.4.3
6.4.4

6.4.5

6.4.6

LPS musi byt pravidelrudrzovan tak, aby bylo zaj&to, Ze nedojde ke zhorSeni
jeho funkce a pozadavky, pro které byl navrzenpoudble plgny.

Jsou dodrZzovany maximalni intervaly udrzlog\azi (viz 6.2.1 a 6.3.1).
Zjistné zavady a poSkozeni LPSijelta bez zbytmého odkladu odstranit.

V @ipact zaifistani podpr je vhodné zavitové e prodlouZzit za pouZiti nerezove
spojovaci matky.

Pokud doslo ke zvySeni koruny stromu nabdre instalovany vrcholovy svod,
je treba svod femistit vySe, fipadré zredukovat penistajici &tve.

V gipact poskozeni systému svibge treba peruSené mistoipmostit. V pipact
rozsahlejSiho poskozeni systému svadize byt vyhodgjsSi vyména celého
svodu.
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Priloha ¢. 1 Hladiny ochrany pred bleskem (LPL)

Pro ely IEC 62 305 jsou zavedertyii hladiny ochrany fed bleskem ( LPL | az 1V).
Pro kaZzdou LPL je stanoven soubor maximalnich amd@mich parametrbleskového proudu.

Maximalni hodnoty paraméirbleskového proudu jsou prézné hladiny ochranyipd
bleskem stanoveny v Tabulce 1 a pouzivaji se proshnkomponent ochrany ped bleskem
(napiklad pfifezu vodén, tloud’ky kovovych stigni, proudoveé zatizitelnosti SPD, dostai@
vzdalenosti proti nebezpeému jiskeni) a pro stanoveni parametnapodobujicich dinky
blesku na takové komponenty.

Minimalni hodnoty vrcholové hodnoty bleskového ymta pro fizné LPL se pouZivaji
pro odvozeni pologru valici se koule ip stanoveni zony ochranygd bleskem LPDg, ktera
nemize byt zasaZzenaiimym uUderem. Minimalni hodnoty parametbleskového proudu
spole&né s @islusnymi polondry valicich se kouli jsou uvedeny v Tabulce 2. Peajz se pro
umiseni jimaci soustavy arpstanoveni zény ochranyed bleskem LPDg.

Tabulka 1 — Maximalni hodnoty parametri blesku v zavislosti na LPL

Prvni kladny vyboj LPL

Parametry proudu Oznateni | Jednotka I Il 11 | \Y%
Vrcholovy proud I KA 200 150 100
Naboj vyboje Ghort C 100 75 50
Specificka energie W/R MJ/Q 10 5,6 2,5
Casové parametry AT psius 10/350

Prvni zaporny vyboj® LPL

Parametry proudu Oznateni | Jednotka I Il 11
Vrcholovy proud I KA 100 75 50
Stredni strmost di/dt kA/us 100 75 50
Casové parametry T, HUs/us 1/200

Nasledny kratky vyboj LPL

Parametry proudu Oznafeni | Jednotka I I I LY
Vrcholovy proud I KA 50 37,5 25
Stredni strmost di/dt KA/ps 200 150 100
Casové parametry T, Us/us 0,25/100

Dlouhy vyboj LPL

Parametry proudu Oznateni | Jednotka I I I | v
Naboj dlouhého vyboje| Rq C 200 150 100
Casové parametry iohg S 0,5

Vyboj LPL

Parametry proudu Oznateni | Jednotka I Il 1 A\
Naboj vyboje Q@ash C 300 225 150

a. Pouziti tvaru této viny odpovida pouze vyag ne zkouseni.
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Tabulka 2 — Minimalni hodnoty parametri blesku a pfislusné polongry valicich se kouli
odpovidajici LPL

Kritéria zachyceni LPL

Oznaceni | Jednotka I Il I v
Minimalni vrcholovy proud | | kA 3 5 10 16
Polon®r valici se koule r m 20 30 45 60

Mohou byt stanoveny vazené prapddobnosti, Zze parametry bleskového proudu jsou
mensi nez maximalni hodnoty a respekti¥Sivnez minimalni hodnoty stanovené pro kazdou
hladinu ochrany (viz Tabulka 3).

Tabulka 3 — Pravdépodobnosti pro mezni parametry bleskového proudu

Pravdépodobnost, Ze parametry bleskového LPL

proudu | I Il IV
jsou mensSi nez maximalni hodnoty stanovené 0,99 0,98 0,95 0,95
v tabulce 3

jsou WtSi nez minimalni hodnoty stanovené 0,99 0,97 0,91 0,84
v tabulce 4

Ochrannéa op#&tni definovana €SN 62 305-3CSN 62 305-4 jsoudinna proti blesku,
jenoz parametry proudu jsou vrozmezi stanovenéni IpEjatou v projektu. Winnost
ochrannych op#&tni se proto fijima dle pravdpodobnosti, s jakou parametry bleskového
proudu leZi uvnit tohoto rozmezi. Pro parametryepahujici tento rozsahfistdva zbytkove
riziko poskozeni.

POZNAMKA 1 Ochrana fed blesky, jejichz maximalni a minimalni parameligskového proudu ipkraiuji
parametry fislusné pro LPL I, péébuje &innéjSi opateni, ktera by rla byt vybrana a postavena na individualnim
zaklad.

POZNAMKA 2 Prav@podobnost vyskytu blesku s minimalnimi a maximainfrarametry proudu mimo rozsah
hodnot definovanych pro LPL | je mensi nez 2 %.

Maximalni hodnoty paramétbleskového proudu odpovidajici LPL | nebudiekpieny s pravépodobnosti 99 %. Podle
predpokladaného pofru polarit, budou mit hodnoty ziskané z kladnyctbajit pravdpodobnost pod 10 %,
zatimco pravépodobnost hodnot ze zapornych vybajstane pod 1 %.

Maximalni hodnoty parametmleskového proudu odpovidajici LPL | jsou omezaay75 %, pro LPL Il omezeny
na 50 %, pro LPL Il a LPL IV na 50 % (line&mpro |, Q a d/dt, ale kvadraticky pr&V/R). Casové parametry se
neneni.

POZNAMKA 3 Hladiny ochrany fed bleskem, jejichz maximalni parametry bleskovgobudi jsou nizsi, nez
souvisejici s LPL IV, fipousgji hodnoty pravépodobnosti Skody vySsi, nez ty, které jsou uvedepiiloze B IEC

62 305-2:2010, ale nekvantifikované a jsou @hiéepro lepSi fzpisobeni ochrannych opahi, aby se zabranilo
neopodstatnym vydajim.

Zpracovano dle: 5
CSN EN 62 305-1 ed. 2 Ochranieg bleskem €4st 1: Obecné principy
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Priloha ¢. 2 Material, tvary a minimalni prafrezy vodga jimaci soustavy,
jimacich ty&i, uzemiovacich grivoda a svodi®

1) Vodice jimaci soustavy a jimaci tye

Material Tvary Pr drez
mm?
Med', pocinovana i Tuhy pasek 50
Tuhy drat’ 50
Lano” 50
Tuhy drat® 176
Hlinik Tuhy pasek 70
Tuhy drat 50
Lano 50
Hlinikova slitina Tuhy pasek 50
Tuhy drat 50
Lano 50
Tuhy drat® 176
Medi  pokrytd hlinikovdq Tuhy drat 50
slitina
V Z&ru pozinkovana ocel | Tuhy pasek 50
Tuhy dréat 50
Lano 50
Tuhy drat’ 176
Medi pokryté ocel Tuhy drat 50
Tuhy pasek 50
Nerezova ocel Tuhy pasek 50
Tuhy drat” 50
Lano 70
Tuhy draf 176
a. Mechanické a elektrické charakteristiky stgfko vlastnosti protikorozni odolnosti musisplat

pozadavky souborGSN 62 561

b. 50 mnf (pramér 8 mm) miize byt v utitych aplikacich, kde mechanické pevnost neni zfikla
poZadavek, snizena na 25 fiv takovém pipads by msl byt bran Zetel na snizenf vzdalenosti mezi
uchycovacimi sotastmi.

C. Je moZno uplatnit pro jimacidy a uzemovaci fivody. Pro jimaci t§e, pro nez mechanické namahani
jako zatiZzeni &trem neni kritické, je mozno pouziteyo paiiméru 9,5 mm délky 1 m.

d. JestliZe jefeba uvaZzovat mechanicka zatizeni, potom by tytomépzmely byt zvySeny na 75 mfn

Zpracovano dle: 5
CSN EN 62 305-3 ed. 2 Ochrani&eg bleskem €ast 3: Hmotné Skody na stavbach a ohrozeni zivota
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Rozméry
Materi4l Tvary Pramér vzemn|C| Zem_r1|C| Zemnici deska
tyce vodlcze mm
mm mm
Lano 50
Tuhy dréat 15 50
Med, wuhgkzasek 20 >
pocinovana " I 2" jeska 500 x 500
M gvana 600 x 600
Tuhy drat 14 78
Trubka 25
V Zaru Tuhy pasek 90
pozinkovana Tuha deska 500 x 500
ocel MiiZovana 600 x 600
deska
Profil d
Slartn 70
Tycova oceP | Tuhy dréat 78
Tuhy pasek 75
Mé&di pokryta | Tuhy drat 14 50
ocel Tuhy pasek 90
] Tuhy drat 15 78
Nerezova ocel ——
Tuhy pasek 100
a. Mechanigké a elektrické charakteristiky stggiko vlastnosti protikorozni odolnosti musiisprat pozadavky
souboruCSN 62 561
b. Musi byt uloZena v betonu miniméla hloubce 50 mm.
c. Mfizovana deska provedena o celkové minimalni déddi&e 4,8 m.
d. Pripousgji se fizné profily o piirezu 290 mrha o minimalni tiougce 3 mm; nap pricny profil.
e. V piipac uspdadani zakladového zent® typu B musi byt zemaifadr® propojen s ocelovou vyztuZz

kazdych 5 m.

Zpracovano dle:

CSN EN 62 305-3 ed. 2 Ochranig bleskem €ast 3: Hmotné Skody na stavbach a ohrozeni Zivota

-18 -

© 2016 Lesnickaigvaska fakulta, Mendelova univerzita v Brn
© 2016 Agentura ochranyipody a krajinyCR

—



SPPKAO02 0060chrana strotinpred uderem blesku

Priloha ¢. 3 Stanoveni chraéného prostoru

1) Ochranny prostor svislé jimaci tyge

Ochranny prostor svislé jimacic¢ty bude vytvéen pravouhlym kuzelem s vrcholem
umiseénym v ose jimaci %, polovinim vrcholovym Uhlenmu, ktery je zavisly naitdé LPS
a na vysce jimaci soustavy (viz Diagram 1).

Priklady ochranného prostoru svislé jimaci tye:

A Legenda

A Vrchol jimaci tye

B Refererni rovina

OC  Polongr ochranného prostoru

hy VySka jimaci tge nad referemi rovinou
chraréného prostoru

a Ochranny uhel podle Diagramu 1
— -
B
Legenda
az
¢ o ¢ h Fyzicka vyska jimaci
hy /,/"\ \'\/ hy A tyce
! hz
\\\ H
\\ v

POZNAMKA Ochranny uUhela; odpovida vysce jiné@ h,, je to vySka nad chrénym povrchem sechy;
ochranny Uheb, odpovida vyScé, = h; + H, plocha terénu referéni roviny; a; prislusi kh; a a, prislusi kh,.
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SPPKAO02 0060chrana strotinpred uderem blesku
Diagram 1 — Stanoveni ochranného Uhlu protzné tfidy LPS

80 g R R e — e
=\ T— T— H— T—
PR EAN S — — — —
0 L0 — ~— — — —

5 : ' Trida LPS ¢

% 40 - : | T e e
30 D S N T I
20 ................... R ........................ ........................ ........................ ........................
0 il e

02 10 20 30 40 50 60
h (m)

POZNAMKA 1 NepouZitelna za hodnotami ozeaymi «. V gchto gipadech se pouZiji jen metody valici se
koule a niizové soustavy.

POZNAMKA 2 h je vy3ka jimaci soustavy nad refemirrovinou plochy, ktera ma byt cheéra.
POZNAMKA 3 Uhel nebude #mén pro hodnotyh pod 2 m.

2) Stanoveni ochranného prostoru pouzitim metodyalici se koule

Pri pouZziti této metody je umisti jimaci soustavy vhodné, neni-li Zadny bod ctmén
stavby v dotyku s kouli o polafrur, ktery je zavisly naridé LPS (viz Rilohag. 1, tabulka 2), ktera
se vali okolo chramé stavby ais jeji vrchol vSemi moznymi siry. Timto zgisobem se koule
dotyka jen jimaci soustavy (viziPhac. 6, obrazek 9).

U vSech konstrukci vysSich nez polonvalici se koule se mohou vyskytovat udery
do boku konstrukce.Bvaznacést ze vSech udirzasahne vrchol konstrukce, vodorouani
hrany a rohy staveb. Jen malé procento vSechidmete do boku konstrukce.

Zpracovano dle: 5
CSN EN 62 305-3 ed. 2 Ochran&eg bleskem €ast 3: Hmotné Skody na stavbach a neb&zjeota
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SPPKAO02 0060chrana strotinpred uderem blesku

Priloha¢. 4 Minimalni délka |, kazdého zemnte podle #idy LPS
100 -
90 - :
80 - Thda |
70 A TN T W NI
w0 ..........................................
E 50 - Thda |
o e ;
30 -
20 - RREEEE e 00 0
B 0 o5 e Trida -V
SN OO0 L VU OO OO O OO A O OO SO OO OO U O OO SO OO
0 500 1000 1500 2000 2500 3000
p Om
Legenda
l1 minimalni délka vodorovnych zenti
p zemni odpor

Minimalni délka kazdého zemt@ u patky kazdého svodu je:

l1 pro vodorovné zemée
0,51; pro svislé (nebo Sikm#emnie)

POZNAMKA 1 Tridy lll a IV jsou nezavislé na odporuighy.
POZNAMKA 2 U kombinovanych zemai (svislych a vodorovnych) musi byt zohléda celkova délka
zemnta.

POZNAMKA 3  Snizeni zemniho odporu je prakticky méZrodlouzenim zemkg az na 60 m.

Zpracovano dle: 5
CSN EN 62 305-3 ed. 2 Ochrani&eg bleskem €ast 3: Hmotné Skody na stavbach a neb&zjeota
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SPPKAO02 0060chrana strotinpred uderem blesku

Priloha ¢. 5 Uréeni nezamrzné hloubky

Typ pudy Minimalni nezamrznéa hloubka
Standardni nezamrzna hloubka na&zrych 0,8m
hlinitopititych az pisgitohlinitych padach
Jemnozrnné soudrzné (jilovitohlinité) zeminy 1,0m
Smrstivé jily a sliny 1,4m
V ptipadech vysoké hladiny spodni vody (v 1.2m
nez 2 m pod jdnim povrchem)

Zpracovano dle: 5
Hajek, P., Fiala, C. (2011): Konstrukce pozemstetveb CVUT v Praze
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SPPKAO02 0060chrana strotinpred uderem blesku

Priloha¢. 6 llustrace
jimaé 1
K \(JImOCI tyc)
~ ~
b
jimaé 1 max.20m _
I N (limaci ty€) - -

max, 20 m

max. 20 m

%

~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
-
2
g v L

Obr. 1 Modelova ukéazka instalace LP¢ Obr. 2 Modelova ukazka instalace LPS
vyzna&enim ochranného prostoru sv vyzna&enim ochranného prostoru svislé jin
jimaci tyev ptipadt koruny kuZelovit tyce vpiipads koruny kuzZelovité a stromu vyss
(4.5.1) nez 20 m (4.5.1)

Obr. 3 Ochranny prostor svislé jim:
tyce v gipact koruny kuzelovité
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SPPKAO02 0060chrana strotinpred uderem blesku

1
A jimaé 2 A

(jimaci ty€)

max. 20 m J S

X H . soustava
l
|h 4
- D
max. 20 m = *
/"\\ ~
S svod
v %
svordl-:;‘ vyvod uzeméni
; m vzemnovaci
zemnic soustava

Obr. 4Modelova ukazka instalace LPS s vyZe@im ochranného prmsu svislé jimac
tyce v pgiipact koruny destnikovité (4.5.2)

Obr. 50chranny prostor svislé jimacice/v gipad koruny deStnikovité (4.5.2)
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Obr. 6 Modelova ukéazk
instalace LPS syznaenin
ochranného prostoru svi
jimaci tyce vpiipact pouzit
dvou svod
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jimaé 2

1
i (jimaci ty€) B

max. 20m

jimaci
soustava

max. 20 m

YV X svod

vyvod uzeméni svorka %
zemnié uzemnovaci
soustava
Obr. 7Schéma instalace LPSi pouziti jednoho svodu (5.2.1)
— jimaé 2 !

(jimaci ty¢€) A

max. 20 m
jimaci
soustava

max. 20 m
V \_/,X svod
7 = 'svorka A
vyvod uzemeéni zemnié 2 m , ]
zemnic 1 uzemnovaci
soustava

Obr. 8Schéma instalace LPSi pouZiti dvou svod (5.2.1)
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Obr. 10Wznateni ochranného prostoru svislé jimacetynetodou ochranného Ghlu (4.2.2)
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jimac 1
jimaé 1 (jimaci ty€)
- . - &
M (imaci tyc) 7 \\\
- R o b

Obr. 11 Modelova ukazka napojeni uzéavaci soustavpa sousedni uzenmgnou
konstrukci (4.1.9)
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Priloha ¢. 7 Seznam zpracovavanych Standafdpé&e o géirodu a krajinu
(Arboristické standardy)

00 Obecné

00 001 Nazvoslovi

01 Kontroly, hodnoceni, planovani

01 001 Hodnoceni stavu strém

01 002 Ochranatdvin i stavebniinnosti

02 Technologické postupy

02 001 Vysadba straim

02 002 Rez strond

02 003 Vysadbaigez kdu a lian

02 004 Bezpmostni vazby a ostatni stabiléza systémy

02 005 Kéaceni stroin

02 006 Ochrana stranpred uderem blesku

02 007 Uprava stanovistnich pénin dievin

02 008 Zakladani a pe o porosty tkvin

02 009 Specialni zasahy na stromech

02 010 P& o deviny kolem véejné dopravni infrastruktury
02 011 P& o deviny kolem véejné technické infrastruktury
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