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1. Uvod

Predkladany material byl zpracovan v ramci projektu ,Komplexni piistup k ochrané
fauny terestrickych ekosystémi pred fragmentaci krajiny v CR“. Fragmentace krajiny
jako vysoce rizikovy impakt pro ochranu biodiverzity je relativné novym tématem. Jeho
vnimani odbornou verejnosti je pouze Castecné a u Siroké verejnosti naprosto
nedostatecné. Ve verejnosti dosud pretrvava predstava, Ze pro ochranu Zivocichl staci
chranit mista jejich vyskytu a nutnost vzajemné propojenosti populaci neni v podstaté
uvazovana. Pritom opatieni na ochranu konektivity krajiny se casto dotykaji znacné
¢asti verejnosti. Jedna se o rtiznd omezeni ve vyuzivani pozemkd, dopady pfii realizaci
ochrannych opatfeni a v neposledni radé o vynakladani verejnych prostiedki. Je tedy
tieba ziskat pozitivni pristup verejnosti k tomuto tématu, a to v prvni radé poskytnutim
vhodnych informaci.

Proto byla do projektu zarazena etapa osvétového programu, jejimZ cilem bylo
zpracovani nasledujicich odbornych materiala:

e kratky vyukovy film k problematice fragmentace krajiny,

o grafické a textové materidly pro pripravu informacnich paneld,

e metodicka prirucka pro uzivatele vysSe uvedenych vystupti.

Cilovymi uzivateli mohou byt veSkeré vzdélavaci a populariza¢ni organizace jako
zakladni a stiedni Skoly, centra ekologické vychovy, zoologické zahrady a dalsi instituce.

Struktura prirucky

Po této ivodni kapitole nasleduje seznameni s problematikou fragmentace krajiny (kap.
2) a dale informace k vyukovému filmu (kap. 3). Kapitola 4 se zabyva informac¢nimi
tabulemi. Pro rozsifeni moznosti pro uZzivatele je v kapitole 5 ptipravena galerie rtiznych
grafickych materidl vyuzitelnych pro pripravu vlastnich prezentaci nebo plakatd.
Nasleduje seznam literatury a prilohy. Do prilohy je zarazen vlastni vyukovy film, 6
posterti a soubor grafickych materiala v digitalni formé.

2. Fragmentace Kkrajiny

Fragmentace krajiny je velmi slozitd problematika na pomezi fady obori - ekologie a
etologie zZivocCichi, krajinnd ekologie, ochrana prirody, izemni planovani, projektovani
pozemnich komunikaci, dopravni inZenyrstvi, GIS a dals$i. Existuje k tomuto tématu
rozsahla odborna literatura, z niZ nékteré prace jsou uvedeny v kapitole 6.

Pro Sirokou verejnost jsme pro seznameni s tématem zvolili formu osmi kratkych blok
popisujicich dil¢i ¢asti problematiky. Jedna se o tato témata:

Fragmentace krajiny

Mizeme fragmentaci krajiny mérit?

Fragmentace populaci

Dalnice jako bariéra

Ekodukty a ostatni migracni objekty

Moje kralovstvi

Koncepce ochrany prirody

Migracni koridory
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Uvedené texty jsou urceny rovnéz pro piipravu informacnich tabuli. U textt je uveden
soubor doporucenych grafickych materiald, které jsou uvedeny v galerii v kap. 5.

Fragmentace krajiny

Pro vysvétleni tohoto pojmu si pomiizeme s piikladem o dzbanu. Kdyz se rozbije dzban,
zbydou z néj strepy, cizim slovem fragmenty. Ty samy o sobé jiZ nemohou plnit svou
plivodni funkci. A podobné se miizeme divat i na krajinu. V diive celistvém prostoru
vytvarime bariéry ze silnic, dalnic, Zeleznic, primyslovych a sidelnich utvari. Krajinu
rozdélujeme na stale mensi plochy, na fragmenty. Proces vytvareni fragmentt a jejich
neustalého zmensovani oznacujeme jako fragmentace krajiny. Stejné jako u dzbanu, dil¢i
plochy uZ nemohou vykonavat potrebné funkce a krajina ztraci na kvalité. Proti dZbanu
jsou tu ale dva hlavni rozdily. KdyZ se rozbije dZban, hned si toho vSimneme, kdeZto u
krajiny se jedna o pomaly plizivy proces, ktery dlouho unika pozornosti a o to je

vivs

Grafika:

Letecky snimek mimourovnové dalni¢ni kriZovatky (obr. 1)
Upravené koryto vodniho toku (obr. 2)

Délnice v zemédélské krajiné (obr. 3, 4)

Silnice niZs$ich trid (obr. 5, 6)

MiiZzeme fragmentaci krajiny mérit?

Vzhledem ke sloZzitosti procesu to zcela komplexné nejde, ale mame k dispozici postupy,
které nam pribéh fragmentace priblizi. Jednim z nich je metodika vyvinuta ve Spolkové
republice Némecko, kterd hodnoti fragmentaci krajiny zplisobenou dopravou. Vychazi
pritom zrozmisténi silnic v krajiné a zintenzit dopravy, kterd se na nich odehrava.
Vysledky pro Ceskou republiku vidite na nasledujicich mapach. Zelena barva zde
predstavuje krajinu ,dobrou“, ktera neni nadmérné zatiZzena dopravou, a Sediva barva
krajinu fragmentovanou. Mapky ukazuji dramaticky posun mezi roky 1980 a 2005, kdy
doslo knartstu fragmentované krajiny ze 17 % na 36 %. To znamena primérnou
kaZzdoro¢ni ztratu ,nefragmentované“ krajiny cca 660 km2. Pro predstavu, cely
Krkono$sky narodni park i s ochrannym pasmem ma rozlohu 550 km?2. Prognéza do
budoucna pritom neni viibec priznivad. Do roku 2040 by se rozloha fragmentované
krajiny méla zvysit na cca 50 % rozlohy statu.

Grafika:

e Polygon UAT (obr. 11)

e Mapa polygonii UAT pro rok 1980 (obr. 12)
e Mapa polygonti UAT pro rok 2005 (obr. 13)
e Mapa polygonii UAT pro rok 2040 (obr. 14)

Fragmentace populaci

Zakladni funkéni jednotkou v Zivoté Zivocichil je populace. Jedna se o skupinu jedinct
téhoZz druhu, ktefi se mohou spolecné pohlavné rozmnoZovat. Pro vitalitu populaci je
zadsadnim prinosem, kdyZz dochazi k pribézné vzijemné vymeéné jedinci a tim i
genetického materialu. Silnice, dalnice, Zeleznice, priimyslova a obytna vystavba vytvari
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v krajiné bariéry a pohybu Zivocichli brani. Tim se urcité populace mohou dostat do
izolace, coz v dlouhodobém horizontu mize vést az k jejich zaniku. Proto dnes patri
problematika fragmentace krajiny a populaci knejvétSim hrozbam pri ochrané
biodiverzity.

Grafika:

e Bariéry v krajiné - silnice, oploceni, Zeleznice, zpevnéné biehy toki, osidleni (obr. 3-
10)

e Letecky snimek mimourovnové dalni¢ni kriZovatky (obr. 1)

e Priklad dobrého propojeni populaci ekoduktem v Kanadském narodnim parku Banff
(obr. 25, 26)

Dalnice jako bariéra

Dopravni intenzity na nasich dalnicich se pohybuji fadové od 20 000 do 80 000 vozidel
na den. A prebihat pifes né snad nikoho nenapadne, protoZe pfitom jde jednoznacné o
zivot. Volné Zijici zivocichové se ale do této situace mohou dostat snadno. Pri svych
cestach za potravou, ukryty, rozmnoZovanim a dal$ich migracich na dalnice a rychlostni
silnice Casto narazi. Ty jsou ale opravdovou bariérou. VZdyt na dalnici o denni dopravni
intenzité 24 000 vozidel jsou pres den v90 % casu primérné mezery mezi vozidly
mensi neZ 5 sekund. A trefit se do takové mezery a prekonat predni svodidla, dva jizdni
pruhy, stfedova svodidla, dva jizdni pruhy a konecné zadni svodidla je prakticky
nemozné. Proto tolik Zivocichli nachazi smrt pod koly automobildi...

Grafika:

e Dalnice v zemédélské krajiné (obr. 3, 4)
e Oploceni kolem dalnic (obr. 31, 32)

e Mortalita zivocichti (obr. 34)

Ekodukty a ostatni migracni objekty

MozZna jste si pti cestach u nas i v zahranic¢i vSimli zvlastnich mosta pres dalnici. Jsou
vétSinou presypané, maji dievéné bariéry k odclonéni svétla a hluku a jsou porostlé
vegetaci. Jedna se o nadchody primarné urcené pro migraci Zivocichti, oznacované jako
ekodukty. Bylo by ale mylné se domnivat, Ze predstavuji jedind opareni pro migraci.
Naopak. Vice nez 90 % vSech bezpetnych prekonani dalnic a rychlostnich silnic se
odehrava v podchodech. Jsou to mosty postavené pro prekonani udoli, vodnich tokd,
lesnich a polnich cest, bud’ v plivodnim tvaru, nebo specialné upravené pro pohyb
zivocichtli. Zatimco ekoduktt jsou u nas cca dvé desitky, vhodnych podchodi jsou stovky.
Ale vzhledem ktomu, Ze jsou pod urovni vozovky, si jich ridi¢ vétSinou nevSimne.
Dohromady se nadchody i podchody vhodné pro migraci oznacuji jako migracni objekty.

Grafika:

e Foto - presypany migra¢ni objekt na D11 (obr. 15, 16)

e Foto - migrac¢ni podchod na D5 (obr. 17, 18)

e Foto - vyuZiti Zelezni¢niho podjezdu dalnice D5 (obr. 19, 20)

e Foto - velky mostni objekt pred udoli (obr. 21, 22)

e Foto - prekonani vodnich tok (23, 24)

e Foto - ekodukt v Kanadském narodnim parku Banff (obr. 25, 26)
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e Foto - ekodukt Chyst na D11 (27, 28)
e Foto - ekodukt u Drazd’an - feSeni povrchu nadchodu (obr. 29, 30)

Moje kralovstvi

Vyjdeme z ¢&isté teoretického piredpokladu, Ze bychom si rozdélili Ceskou republiku tak,
aby kazdy z nas mél stejnou plochu zemé. Bylo by to priblizné 7 500 m?, coZ odpovida
fotbalovému hristi o délce 100 m a Siice 75 m. Je to zvlastni, Ze v tomto svém kralovstvi
bychom si museli vypéstovat vSechny potraviny, palivové diivi, postavit diim, likvidovat
odpad atd. A mezi jinymi Cinnostmi také najezdit svoje kazdodenni kilometry autem. To
¢ini v priméru 18 km. Predstava, Ze rano vstanu a na svém fotbalovém hristi najedu
tolik km je absurdni. Ale soucasné nam to priblizuje skutecnost, jak v priiméru kazdy
z nas prispiva k dopravnim zatézim a pod jakym priimérnym dopravnim tlakem se nase
krajina nachazi.

Koncepce ochrany prirody

Ochrana ptirody se ve svych zacatcich soustfed’ovala predevSim na vzacné a vyjimecné
druhy organismii, naptiklad na orchideje. Brzy bylo ale zfejmé, Ze nelze chranit orchidej
bez ochrany podmacené louky, na které roste. Tedy nelze chranit druh bez ochrany jeho
biotopu. To se tyka samoziejmé i velkych savcli, vCetné rysa. Zde je ale tireba si
uvédomit, Ze biotop téchto druhti nezahrnuje pouze mista trvalého vyskytu, ale prostory
a krajinné struktury, kudy mohou dil¢i populace spolu komunikovat. Drive krajina
poskytovala tuto propojovaci sluzbu automaticky a ,zadarmo“. Dnes se vsSak stava
znacné neprichodnou a celkova koncepce ochrany prirody tedy stoji pred zlomovym
bodem. Druhovou a biotopovou ochranu je nezbytné rozsirit i o ochranu krajinnych siti.
Opatreni musi byt piijata bezodkladné, protoZe rada pribyvajicich bariér ma nevratny
charakter.

Grafika:
e Modelova skupina Zivocichi (obr. 35)
e Schéma: druh - biotop - krajina (obr.36)

Migra¢ni koridory

KaZdého asi napadne, Ze realizovat migra¢ni objekty na dalnicich a rychlostnich silnicich
je nutné, ale samo o sobé to pro ochranu druhd nestaci. Chranéno musi byt celé
vzajemné propojeni mist, kde se Zivocichové vyskytuji, a to je mozné dosahnout jen
v radmci izemniho planovani. Proto jako podklad pro izemni plany na celostatni, krajské
a obecni urovni byl zpracovan novy navrh ucelené krajinné sité. Ta zahrnuje vhodné
biotopy jak pro trvaly vyskyt Zivoc¢ichi (tzv. jddrova uzemi), tak pro jejich propojeni
v krajiné (tzv. migracni koridory). Soucasné byly vytipovana i tzv. kriticka mista, kde by
mohlo dojit k preruseni Koridor(i. Je mozna zajimavé, Ze hlavnim nebezpec¢im pro
prostupnost krajiny nejsou pozemni komunikace, ale vystavba primyslovych a sidelnich
objektli mimo stavajici mésta a obce, tzv. na zelené louce.

Grafika:
e Mapa vrstvy biotopii vybranych zvlasté chranénych druht (obr. 33)
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3. Kratky vyukovy film

Vyukovy film je uveden v priloze. Pro pedagogy je zde prezentovano jeho ¢lenéni na dilci
odborna témata a text komentare. Celkova délka filmu je cca 10 minut.

Tabulka 1: obsah filmu

téma \ text

Uvop

Clovék a Pohyb je pro ¢lovéka prirozenou soucasti Zivota. Pfesun z bodu A do
pohyb bodu B. Do Skoly, do prace, na ndkup, za zabavou. Stavime domy a

budovy, ve kterych travime sviij cas a knim cesty, které nas vedou
potiebnym smeérem.

zivocich a

Jako lidstvo mame tu moc pretvorit si krajinu podle svého uvazeni.

pirechod Nezapominejme ale na ty, kterym svym chovanim svobodu pohybu
silnice vyrazné omezujeme.

Oni tu s ndmi ziji také. A o tom je nas film.
BARIEROVY EFEKT SILNICE

silnice jako
bariéra,
bariérovy
efekt

Silnice, a predevsim dalnice, jsou pro pohyb Zivocichli skutecnou
bariérou. Na dalnici s intenzitou dopravy 24 000 vozidel za den jsou
mezery mezi vozidly pouze 5 sekund. To znamenag, Ze zvire, které chce
dalnici prebéhnout, musi béhem 5-ti sekund prekonat troje svodidla a
Ctyti jizdni pruhy, coZ je prakticky nemozné.

MORTALITA ZIVOCICHU NA SILNICiCH

mortalita - Prvniho dusledku bariérového efektu si vSimne kazdy ridi¢. Jsou to

statistika usmrcend zvirata lezici na silnici. I kdyZ se musime spokojit pouze
s odhady, je jasné, Ze v celostatnim souhrnu jsou jejich poCty alarmujici.

mortalita - | MliZeme zabranit thynu zvitat na silnicich? Do jisté miry ano, napiiklad

opatieni oplocenim dalnic a rychlostnich silnic. To funguje ale jen v tom piipadé,
Ze jsou ploty perfektné udrzované. Déravé ¢i rozbité ploty se pak stavaji
pro zivocichy pasti. Co vSak se silnicemi nizZSich trid, které oplotit nelze?
A pritom praveé na nich zahyne nejvice Zivocichi.

mortalita- Tato znacka se pouZiva v mistech, kde silnici oplotit nelze. Upozoriiuje

bezpecnost | Fidice, Ze projizdi oblasti, kde mize oCekavat stietnuti se zvéri. Kdyby

provozu ridici brali tuto dopravni znacku vazné, zpomalili a byli na daném tseku
ostraziti, ochranili by nejen zvér, ale i sebe.

FRAGMENTACE

fragmentace | Bariérovy efekt silnic ma vSak jesté dalSi zavazny dasledek -

- definice fragmentaci krajiny. Slovo fragmentace znamena rozpad nebo rozbiti.
Stejné jako dZzban rozbity na stiepy uz nemiize plnit svoji ptvodni
funkci, krajina rozdélena silnicemi a vystavbou na stile mensi a mensi
izolované casti prestava byt vhodnym mistem kZiti pro celou radu
ZivoCicht.

plizivy Fragmentace Kkrajiny je nebezpecna tim, Ze postupuje pomalu a

charakter nenapadné. Doklada to i vyvoj nasi krajiny v letech 1980-2005. Zelené

fragmentace | plochy, reprezentujici dobry stav, postupné mizi a pribyva Sediva barva.

Oznacuje mista, kde je krajina naruSena dopravou. Je neuvéritelné, ze
v pribéhu 25 let postihla fragmentace celou jednu pétinu naseho tizemi
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a ani pohled do budoucna neni optimisticky.
Jak miZeme naSi krajinu proti fragmentaci branit? Prvnim zdsadnim
krokem je realizace migracnich objektii.

MIGRACNI OBJEKTY

modelové Zviteci obyvatelé krajiny jsou k jeji fragmentaci rozdilné citlivi. Nejvice

druhy jsou postiZené druhy, které maji rozlehla teritoria a pohybuji se na

zivocichi velké vzdalenosti. V naSich podminkach to jsou predevsim rys ostrovid,
vlk obecny, medvéd hnédy, los evropsky a jelen lesni. Téchto 5 druhti
povazujeme za modelovou skupinu, pro kterou navrhujeme migracni
objekty.

migracni Jako migracni objekty oznaCujeme vSechny technické objekty, které

objekty umoZziuji migraci, tedy pohyb Zivocichi z jednoho teritoria do druhého.
Rozdélujeme je na nadchody a podchody.

nadchody Pri jizdé po dalnici unds i vzahrani¢i si nelze nevSimnout, Ze
podjizdime zvlastni mosty s dfevénymi bariérami k odclonéni svétla a
hluku. Jsou to ekodukty - nadchody stavéné pfimo za Gcelem migrace
zvitat. NejvétSim typem nadchodl jsou tunely. Prikladem muze byt
tunel Panenska na dalnici D8, ktery udrzuje migracni priichodnost
celého hiebene Krusnych hor.

podchody - | Bylo by vS§ak mylné domnivat se, Ze ekodukty predstavuji nejdilezitéjsi

most opatfeni pro migraci zvirat. Naopak. Vice nezZ 90 % vSech bezpectnych
prekonani dalnic se odehrava v podchodech, ve stovkach mostl
nejriznéjsich konstrukci. O jejich Gcinnosti rozhoduji nejen technické
parametry, ale také charakter podmosti, vegeta¢ni dpravy a celkové
napojeni téchto staveb na okolni krajinu.

podchody- Mezi podchody patfi i propustky vyuzivané predevsim liSkou, jezevcem

propustky a dalSimi mensimi Zivocichy. Jejich dostatecny pocet mize velmi
vyraznym zplsobem snizit imrtnost téchto druhi zviiat na silnicich.

PRUCHODNOST KRAJINY

vystavba Migracni objekty na silnicich a dalnicich by nemély zZadny vyznam,

jako kdyby na né nenavazovala priichodna krajina. Bariérou pro zvirata totiz

migracni nejsou jenom silnice, ale i primyslové objekty a sidla. Predevsim ty,

bariéra které jsou postaveny tzv. na zelené louce.

vrstva Je tedy jasné, Ze reSeni musi mit komplexni charakter. Proto byla v

biotopu ramci vyzkumného projektu zpracovana mapa, kterd vymezuje plochy
nutné k zajisténi alesponn minimalni prichodnosti krajiny. Jsou v ni
vyznaCena jadrova uUzemi, coZ jsou mista nutna pro trvaly pobyt
zivocichi, a také spojnice téchto jadrovych uzemi, nazvana koridory.
Zvlastni pozornost je vénovanad ,Kkritickym mistim“, tedy mistiim, kde
hrozi preruseni koridort. Mapa priichodnosti krajiny bude diilezitym
pokladem pro Uizemni planovani.

ZAVER

fragmentace | To, co drive krajina délala prirozené€, takiikajic zadarmo, bude ted

jako nutné cilené planovat a resSit. Souc¢asna situace nas nuti, abychom se do

hledisko pfi | budoucna sniZovanim bariérového efektu a fragmentaci populaci

rozhodovani | zabyvali. Zajisténi priichodnosti krajiny musi byt soucasti izemniho
planovani i pripravy jednotlivych staveb.

zlomovy V soucCasné dobé se ochrana prirody dostala do dalstho zlomového

bod bodu. A tak jako neni moZné chranit jeden druh organismi bez ochrany
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v ochrané jeho biotopu, neni mozné chranit biotopy bez zajisSténi jejich

piirody prirozeného propojeni. Priichodnost krajiny se tak stavd jednim
z klicovych témat ochrany prirody.

Clovék a VSechny negativni zdsahy do Zivotniho prostredi se vzdy nakonec

prechod obrati proti nam. Vzhledem kpomalému a pliZivému postupu

silnice fragmentace, by naSe probuzeni mohlo také prijit pozdé.

4. Informacni panely

V ramci projektu byly pripraveny textové i grafické materialy pro pripravu informac¢nich
paneld. Jsou zahrnuty vkap. 2 (texty) a kap. 5 (grafika). Kromé toho byly pro
6 vybranych druht Zivocich vytvoreny kompletni ndvrhy informacnich paneli. Jedna se
o tyto druhy:

e rys ostrovid

e vlk obecny

e medvéd hnédy

¢ los evropsky

e jelen lesni

e vydra ri¢ni

e sysel obecny

V priloze jsou uvedeny v pdf. pro zakladni velikost 90 x 60 cm.

5. Galerie grafickych materiali

V priloze jsou prezentovany vybrané grafické materiadly se strunym textem, které
mohou byt uzivateli pouzity k tvorbé vlastnich informacnich paneli nebo pocitacovych
prezentaci.

6. Seznam doporucené literatury

V nasledujici ¢asti jsou uvedeny pouze nékteré zakladni dostupné prameny. Ty dale
obsahuji odkazy na rozsahlou odbornou literaturu.

Andél P., Gorc€icova I, Hlavac. V., Miko L. et Andélova H. (2005): Hodnoceni fragmentace
krajiny dopravou. Metodicka priruc¢ka - AOPK CR, Praha.

Andél P., Minarikova T. et Andreas M. /eds./ (2010): Ochrana prichodnosti krajiny pro
velké savce. - Evernia, Liberec.

Andél P., Belkova H., Goré&icova 1., Hlavaé V., Libosvar T., Rozinek R., Sikula T. et Vojar J.
(2011): Priichodnost silnic a dalnic pro volné zijici zivoCichy. - Evernia, Liberec.

Begon M., Harper, J. L. et Townsend, C. R. (1997): Ekologie - jedinci, populace,
spolecenstva. - Vydavatelstvi Univerzity Palackého, Olomouc.




Projekt EHP-CZ02-0V-1-040-01-2014 Osvétovy program

Forman, T. T. et Gordon, M. (1993): Krajinna ekologie. - Academia Praha.
Hlavac, V. et Andél, P. (2001): Metodicka prirucka k zajistovani priichodnosti dalni¢nich
komunikaci pro volné Zijici Zivo¢ichy. - AOPK CR, Praha, 36 pp.

Hlavag, V. et Andél, P. (2008): Mosty pres vodni toky - ekologické aspekty a pozadavky.
Metodicka prirucka. - Kraj Vysocina a AOPK Praha.

Hlavag, V., Polednik, L., Polednikova, K., Sima, J. et Vétrovcova, J. (2011): Vydra a doprava
- Metodicka pfiruc¢ka k omezeni negativniho vlivu dopravy na vydru f¢ni, AOPK CR
Praha.

[uell, B. et al. (2003): Wildlife and Traffic: A European Handbook for Identifying
Conflicts and Designing Solutions. - KNNV Publishers, Brusel.

Miko, L. et Ho$ek, M. /eds./ (2010): Stav ptirody a krajiny v Ceské republice. Zprava
2009. - AOPK Praha.

Informace o aktudlnich materidlech zpracovanych vramci projektu naleznete na
strankach Agentury ochrany prirody a krajiny CR.
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Obrazek 1: Dalni¢ni kfizovatka u Franfurktu - ptiklad neprekonatelné bariéry pro migraci vSech
druh Zivocichl

4 . £ ' u /

Obrazek 2: Prirozené koryto rek nebyva pro migraci velkych savcl prekazkou, ale kamenné zdi

neprekonaji. Z upravenych vodnich tok( se tak stavaji bariéry.
\ AT N : TR By & 2% R

L) S ¥
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Obrazek 3: Priklad dalnice D11 v zemédélské krajiné, svodidla ve stfednim délicim pasu i po obou
stranach komunikace, oploceni celé dalnice.

P 1

Obrazek 4: Priklad dalnice D11 v zemédélské krajiné, svodidla ve stfednim délicim pasu, silnice je
v zafezu, vegetacni Upravy — vysadba ketU, oploceni celé dalnice.




Obrazek 5: Silnice Il. tfidy u Spindlerova Mlyna, komunikace je bez oploceni, svodidla na jedné
strané komunikace. V nocnich hodinach pfi malém provozu bude silnice pro velké i stfedni savce
prekonatelna. Svodidla jsou komplikaci, ale nejsou nepfekonatelnou bariérou.

e e

P

Obrazek 6:Si|nice . tfidy u beestFebl' (I9), zeIa bez svodidel, v roviné. Po technické strance

dobre prekonatelna komunikace, ale pro vysokou intenzitu dopravy je bariérou v krajiné.




Obrazek 7: Nejen oploceni kolem silnic, ale také oploceni sadd, vinic nebo pastvin tvofi bariéry pro
migraci ZivocichU.

Obrazek 8: Zeleznice nebyvaji tak zdvaznou prekdzkou pro migraci Zivocichd jako silnice. Zale#i na
technickém reseni (svahy, zafezy, Upravy terénu) a hlavné na dopravni intenzité.

/




Obrazek 9: Satelitni vystavba v krajing, kdy je zastavovana nova plocha mimo intravilany obci.

Obrazek 10: Priklad vystavby na zelené louce — zastavba mimo intravilany obci.




Obrazek 11: Polygon UAT predstavuje nefragmentovanou oblast dopravou. Je to Uzemi, ve kterém
nejsou silnice s intenzitou dopravy nad 1000 vozidel/den a které je vétsi nez 100 km?

polygon

bariéry:
/

- silnice s intenzitou
vétsi nez 1000 voz. za den

Obrazek 12: Polygony UAT — rok 1980

Polygony UAT rok 1980




Obrazek 13: Polygon UAT — rok 2005

Polygony UAT rok 2005

Obrazek 14: Polygony UAT — rok 2040

Polygony UAT rok 2040




Obrazek 15: Podchod pod dalnici D11 v Useku Podébrady — Hradec Kralové. Z obou stran délnice je
lesni porost, podchod prevadi lesni cestu, kterda je nezpevnénda. Probihaji zde denni migrace
kopytnikd a drobnych Zivocich(.

) .3

Obrazek 16: V podmosti jsou umistény vétve a kmeny, které slouZi pro ‘navedeni Zivoticht do
podchodu a jako ukryt.




Obrazek 17: Podchod pod délnici D5 v uUseku Plzeri — Rozvadov. Most prevadi drobnou vodotec,
objekt je situovan v podmacenych loukach s rozptylenou zeleni, v okoli nejsou zZadna sidla ani jiné

v v

rusivé vlivy. Most je menSich rozmért (Sitka 10 m, vyska 4,5 m), presto je bézné vyuZivany.

8
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Obrazek 18: Pfirozené podmosti, podél vodotece ponechdna hlinéna cesta dostatecné Siroka pro
prichod Zivodichd.




Obrazek 19: Podchod, ktery je navrZen pro Zeleznici, slouzZi také jako jeden z prlichod( pod dalnici
D5.

Obrézek 20: V podmosti je ponechana piscita cesta pro migraci Zivocich(.

L




Obrazek 21: Nejlepsimi migra¢nimi objekty jsou velké prirozené mosty pres udoli a vodni toky —
mostni estakady. Pfiklad je z dalnice D8.




Obrazek 23: Kazda silnice prekonava vodni toky. ldealni feseni je ponechdni vodniho toku v co
nejpfirozenéjSim stavu. Zcela zdsadni pro migraci Zivocichu je ponechani suché cesty podél toku.

’

Obrézek 24 Prlklad zcela nevhodneho feseni premostenl vodmho toku pro m|graC| zwouchu
/ £ 'h E\QE ‘;‘v‘
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Obrazek 25: Nadchod v Kanadském narodnim parku Banff propojuje lesni hiebeny a slouzi ke
kazdodenni migraci vSech velkych savc(.

Obrazek 26: Na vlastni plose nadchodu je rozvolnéna lesni vysadba. Ekodukt je napojen naprosto
prirozené do okolnich lesnich porost.

-, »




Obrazek 27: Nadchod na dalnici D11 spojuje lesni porosty a je vybaven protihlukovou sténou, ktera
zaroven slouzi k odclonéni svétel projizdéjicich aut.

Obrazek 28: Ekodukt na dalnici D11, protihlukova sténa na nadchodu navazuje na oboustranné
oploceni celé dalnice.




Obrazek 29: Nadchod v SRN na dalnici A4 u Drazdan. Ekodukt navazuje z obou stran na lesni porost.
Jeho povrch je feSen tak, aby usnadnoval prichod vsech druh( Zivocichl. Hustd vysadba ker( za
oplocenim oddéluje ekodukt od dalni¢niho provozu.

Obrazek 30: Na plose ekoduktu jsou rozmistény balvany, hromady kameni a malé hranice dreva pro
ukryt Zivocichd.




Obrazek 31: Nové budované dalnice jsou po celé délce oboustranné oplocené. Na sloupku v popredi
je umistén pachovy odpuzovac zvére.

Obrazek 32: Poskozeny plot umozini Zivocichim vniknout na silnici, kterd se pro né pak stava
smrtelnou pasti.




Obrazek 33: Vrstva biotopl vybranych zvlasté chranénych druht

Biotop ZVCHD 2016 Legenda
KATEGORIE
- jadrové uzemi
C\ koridor
- kritické misto

15 30 60 90 120 ryl
kilomet

im

Obrazek 344: Odhad po¢tu usmrcenych Zivoéicht v R za rok

\\

0dhad usmrcenych zvifat na silnicich za rok

é e 500 tis, kusii

jezek - 350 tis. kust

= N sma- 50 tis, kusil

kina - 50 tis. kust

AL »baiqnt 70 tis, kust




Obrazek 355: Modelova skupina Zivocich(

Obrazek 366: Ochrana druhu, biotopu a krajinné sité

ochrana druhu ochrana biotopu ochrana krajinné sité

\
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Vlk a fragmentace krajiny

Fragmentace krajiny
Pro vysvétleni tohoto pojmu si pomuzeme s pfikladem o dzbanu. Kdyz se rozbije dzban,
zustanou z néj stiepy, cizim slovem fragmenty. Ty samy o sobé jiz nemohou plnit svou
puvodni funkci. A podobné se muzeme divat na krajinu. V dfive celistvém prostoru
vytvarime bariéry ze silnic, dalnic, Zzeleznic, prumyslovych a sidelnich utvaru. Krajinu
rozdelujeme na stale mensi plochy, na fragmenty. Tento proces oznacujeme jako
fragmentace krajiny. Stejneé jako u dzbanu, dilci plochy uz nemohou vykonavat potrebné
funkce a krajina ztraci na kvalité. Proti dzbanu jsou tu ale dva hlavni rozdily. Kdyz se rozbije
dzban, hned si toho vSimneme, kdezto u krajiny se jedna o pomaly plizivy proces, ktery
dlouho unika pozornosti a o to je nebezpecnéjsi. A druhy rozdil - dzban si mtizeme koupit
novy, ale krajinu ...?

Vik obecny (Canis lupus)

Prvni vérohodné tdaje o navratu vikii do CR mame az v roce 1994 z Beskyd. Od té
doby jsou vlci v tomto zapadnim koutu Karpat zaznamenavani kazdorocné. Noveé
se k nam dostavaji do severnich Cech z Polska a Némecka. Jako u viech velkych
savcl brani jejich dalSimu rozSifovani bariéry v krajiné a s tim souvisejici frag-
mentace krajiny.

volna krajina
mm zastavena cast

Reseni pro ochranu Zivocichu
Pro ochranu zivocicht je tfeba zajistit propojeni mezi

jednotlivymi populacemi. K tomu je nezbytné (A)
chranit v ramci uzemniho planovani prostupn.f'

Muizeme fragmentaci krajiny mérit? ,_ . krajinne site, (B)  na Spoa i
VAR : ; : = S o R ) realizovat migracni objekty pro zivocichy

Prnes[!e e s - : d[SpOZIC.I EASILDY. kt-ere faly _ S A ol podchody) v&etné navadécich plotu.

prubeh fragmentace priblizi. Jednim z nich je metodika, ktera | - i . -

hodnoti fragmentaci. krajiny zptsobenou dopravou. Vychazi

pritom z rozmisteni silnic v krajiné a z intenzit dopravy, ktera se

na nich odehrava. Vysledky pro Ceskou republiku vidite na

nasledujicich-mapach. . Zelena barva zde predstavuje krajinu

,dobrou”, kterd neni nadmérné zatizena dopravou, a $ediva

barva krajinu fragmentovanou. Mapky ukazuji dramaticky:

posun mezi roky 1980 a 2005, kdy doslo k narustu

fragmentované krajiny-ze 17 % na 36 %. To.znamena prumernou

kazdorocni ztratu ,,nefragmentované' krajiny pres 600 kmz2. it T et e

Pro predstavu cely Krkonossky narodni park i s ochrannym AN e SRR S _

pasmem ma.rozlohu 550 km2. Prognéza do budoucna neni s W

pfitom vubec prizniva. Do  roku 2040° by se rozloha R Co i PO DCHODY

fragmentované krajiny meéla zvysit na cca 50 % rozlohy statu.
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Sysel obecny a fragmentace krajiny

) ) ) 7500m’
Moje kralovstvi

Vyjdeme z teoretického predpokladu, ze bychom si rozdelili
Ceskou republiku tak, aby kazdy znas mél stejnou plochu zemé.

Sysel obecny (Spermophilus citellus)

Sysel obecny je stepni hlodavec, ktery potrebuje ke sve existenci nizke travni porosty. Mezi Bylo by to pFiblizn& 7500 m2, coz odpovida fotbalovému hit
hlavni pri¢iny ohrozeni druhu patfi predevSim ztrata biotopu v dusledku zmén v hosp- o délce 100 m a &ifce 75 m.

odareni a vyuzivani krajiny (vymizeni travnatych mezi, zcelovani poli, zarustajici plochy...). Je to zvlastni, ze vtomto svém kralovstvi bychom si museli
DalSi pfi¢inou ubytku je rozvoj vystavby - tvorba migracnich bariér, ktera zpusobuje ge- vypéstovat vSechny potraviny, palivové dfivi, postavit dim,
netickou izolovanost populaci. likvidovat odpad atd. A mezi jinymi Cinnostmi take najezdit svoje

kazdodenni kilometry autem. To &ini v pruméru 18 km. Pfedstava,
Zze rano vstanu a na svém fotbalovém hristi najedu tolik km je
absurdni. Ale soucasné nam to priblizuje skutecnost, jak v
pruméru kazdy znas prispiva kdopravnim zatézim a pod jakym
dopravnim tlakem se nase krajina nachazi. i

' volna krajina
:\J&'“ mm zastavéna &ast
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Muzeme fragmentaci krajiny mé¥it?
Presné to nejde, ale mame k dispozici postupy, které nam prubéh fragmentace
priblizi. Jednim z nich je metodika, ktera hodnoti fragmentaci krajiny zpusobenou
dopravou. Vychazi pritom z rozmisteni silnic v krajine a z intenzit dopravy, ktera se
na nich odehrava. Vysledky pro Ceskou republiku vidite na nasleduijicich mapach.
Zelena barva zde predstavuje krajinu ,,dobrou’, ktera neni hadmerne zatizena
dopravou, a sediva barva krajinu fragmentovanou. Mapky. ukazuji dramaticky

posun mezi roky 1980 a 2005, kdy doSlo k nartustu fragmentované krajiny ze 17 . 9//

% na 36 %. To znamena prumérnou kazdorocni ztratu,,nefragmentované” krajiny
pres 600 km2. Pro predstavu cely Krkonossky narodni park i s ochrannym
pasmem ma rozlohu 550 km2. Prognéza do budoucna neni pfitom viibec
prizniva. Do roku 2040 by se rozloha fragmentovane krajiny mela zvysit na cca
50 % rozlohy statu. |

Fragmentace populaci _

Zakladni funkcni jednotkou v zivoté zivocichu je populace. Jedna se o
skupinu jedincu téhoz druhu, ktefi se mohou spolec¢né pohlavné
rozmnozovat. Pro vitalitu populaci je prinosem, kdyz dochazi k
prubézné vzajemné vymeneé jedincu a tim i genetického materialu.
Silnice, dalnice, zeleznice, prumyslova a obytna vystavba vytvari v
krajiné bariéry a pohybu zivocichu brani. Tim se nékteré populace
mohou dostat do izolace, coz v dlouhodobém horizontu muze vést az
k jejich zaniku. Proto dnes patri problematika fragmentace krajiny a

populaci k nejvetsim hrozbam pri ochrane biodiverzity.

LIECHTENSTEIN
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Rys a fragmentace krajiny

Rys ostrovid (Lynx lynx)

Rys byl v nasich zemich prakticky vyhuben jiz v 19. stoleti. Je proto velkym uspéechem, ze
se v poslednich 40 letech podarilo ho do nasi prirody vratit. DnesSni populace cini cca 100
jedincu. Rys ma v lesich velmi dulezité misto, ale jeho dalSi existence je ohrozena celou
radou bariér (dalnice, silnice, zeleznice, vystavba aj.), které c¢ini krajinu nepruchodnou.

Koncepce ochrany prirody
s j5drova tizemi Ochrana prirody se ve svych zacatcich
== koridor soustredovala predevSim na vzacné a
ER iy - vyjime¢né druhy organism0, napfiklad na
orchideje. Brzy bvlo ale zrejmé, ze nelze
chranit orchidej bez ochrany podmacené
louky, na které roste. Tedy nelze chranit druh
bez ochrany jeho biotopu. To se tyka
samoziejmeé i velkych savcu, véetné rysa. Zde
je ale tfeba si uvédomit, Ze biotop téchto druhu
nezahrnuje pouze mista trvalého vyskyvtu, ale i
prostory, kudy mohou dilcCi populace spolu
komunikovat. Drive krajina poskytovala tut';_
propojovaci sluzbu automaﬁ‘ky a ,,zadan;p

Migracni koridory Dnes se v3ak stava znatné nepriichodnol ia. Eig
Kazdého asi napadne, ze realizovat migracni objekty na dalnicich je nutné, ale Samo o sobé celkova koncepce ochr f__:_u, e oji
to pro ochranu druhu nestaa Chraneno musi byt cele vzajemne propo;enl ' pred zlomovym

P ]

biotopovou och

foto rysa: Jaroslav Cerveny jako podklad pro tzemni plany zpracovan novy navrh ucelené krajinné site "*-—.""Vlz mapka) Ta ochranu kl’ajl m | E @

zahrnuje vhodné biotopy jak pro trvaly vyskyt Zivocichu (tzv. jadrova uzemi), tak pro jejich ta bezodkladne
propojeni v krajiné (tzv. migracni koridory). Soucasné byla vytipovana i tzv. kriticka mista,
~ kde by mohlo dOJlt k preruseni koridoru. Je mozna zajimavé, Zze hlavnim nebezpedim pro _
I prstupnost ny I'IEJSOU pozemm komunikace, ale vystavba primyslovych a sidelnich i

__objektt mimc jici mesta ¢ obce tzv. na zelené louce.

90%

Ekodukty a ostatni migracni objekty

Mozna jste si pri cestach u nas i v zahranici vSimli zvlastnich mostu pres
dalnici. Jsou vetsinou presypane, maji dreveneé bariéry. k odcloneni
svetla a hluku a jsou porostle vegetaci. Jedna se o nadchody primarne
urcené pro migraci zivocichu, oznacované jako ekodukty. Bylo by ale
mylné se domnivat, ze predstavuji jedina opareni pro migraci. Naopak.
Vice nez 90 % vsech bezpeénych prekonani dalnic se odehrava v
podchodech. Jsou to mosty postavené pres udoli, vodni toky, lesni a
polni cesty, bud v puvodnim tvaru, nebo specialné upravené pro pohyb
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podchodu jsou stovky. Ale vzhledem k tomu, ze jsou pod urovni
vozovky, si jich ridiC vetsinou nevsimne. Dohromady se nadchody i

podchody vhodné pro migraci oznacuji jako migracni objekty:. Pl - P o
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Medved a fragmentace krajiny

Migracni koridory

Kazdého asi napadne, ze realizovat migraCni objekty na dalnicich je nutné, ale
samo 0 sobé to pro ochranu druhu nestaci. Chranéno musi byt celé vzajemné
propojeni mist, kde se zivocCichové vyskytuji. A to je mozné dosahnout jen v
ramci uzemniho planovani. Proto byl jako podklad pro tzemni plany zpracovan
novy navrh ucelené krajinné sité. (viz mapka). Ta zahrnuje vhodné biotopy jak

Medvéd hnédy (Ursus arctos) pro trvaly vyskyt Zivocichu (tzv. jadrova tzemi), tak pro jejich propojeni v krajiné
Medved hnedy je nejvétsi Selma, se kterou se muzeme u nas (tzv. migraéni koridory). Sou¢asné byla vytipovana i tzv. kriticka mista, kdkeby
setkat. Nase puvodni populace byla vyhubena jiz v 19. stoleti. mohlo doijit k pferuseni koridord. Je mozna zajimavé, Zze hlavnim nebezpe¢im
Dnes se k nam dostavaji medvedi ze Slovenska, kde je jejich pro prostupnost krajiny nejsou pozemni komunikace, ale vystavba
populace velmi pocetna. primyslovych a sidelnich objektti mimo stavajici mésta a obce, tzv. na zelené
louce.

== jadrova uzemi

ww koridor ' = ° o
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Fragmentace populaci

Z akladni funkéni jednotkou v zivoté zivocichu je populace. Jedna se o skupinu
jedincu téhoz druhu, kteri se mohou spolecné pohlavné rozmnozovat. Pro vi-
talitu populaci je prinosem, kdyz dochazi k prubézné vzajemné vvmeneé jed-
incu a tim i genetického materialu. Silnice, dalnice, zeleznice, prumyslova a
obytna vystavba vytvari v krajiné bariéry a pohybu zivocichu brani. Tim se
nékteré populace mohou dostat do izolace, coz v dlouhodobém horizontu
muze vést az k jejich zaniku. Proto dnes patfi problematika fragmentace kra-

jiny a populaci k nejvét$im hrozbam pfi ochrané biodiverzity. NADCHODY
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Los a fragmentace krajiny

Fragmentace populaci //d'

Zakladni funk¢ni jednotkou v zivoté zivocichu je populace. Jedna se o
skupinu jedincu téhoz druhu, ktefi se mohou spole¢né pohlavné
rozmnozovat. Pro vitalitu populaci je pfinosem, kdyz dochazi k prubézné
vzajemné vymeéneé jedincu a tim i genetického materialu. Silnice, dalnice,
zeleznice, prumyslova a obytna vystavba vytvafi v krajiné bariéry a pohybu
zivoCichu brani. Tim se nékteré populace mohou dostat do izolace, coz v
dlouhodobém horizontu muze vést az k jejich zaniku. Proto dnes patfi
problematika fragmentace krajiny a populaci k nejvétSim hrozbam pri
ochrané biodiverzity. Prikladem populaci, které musi byt stale doplnované
novymi jedinci, aby nezanikly, jsou i nase populace losa.

Los evropsky (Alces alces) g
Na tuzemi CR je dnes nékolik mensich populaci prevazné v jiznich

Cechach o celkovém pottu cca 50 jedinc. Co je ale na tomto nasem F
nejvetsim kopytnikovi zajimavé, jsou dlouhe mnoha set kilometroveé B j,;_;. /=
migrace mladych samcti. K nam pfichazi z Béloruska a Polska a dale Dalnice jako bariéra L el
pokracuji do Rakouska. Pri téchto cestach jim velky probléem delaji intenzity na nagich dalnicich se pohybuj

dalnice a dalsi bariéry v krajiné- Konecné pripad losa, ktery v roce )00 do 80 gichc
2001 nemohl prekonat dalnici D1 mezi Humpolcem a lJihlavou a po cestach za potravou, ukryty, rozmnoz Anin
uspani musel byt prevezen na druhou stranu na traktoru byl podrob- , migracich na dalnice a rychlostni silnice ¢

ne sledovani televizi ... ale opravdovou bariérou. Na dalnici s intenzitou dof

000 vozidel za den jsou prumeérné mezery mez
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Ekodukty a ostatni migracni objekty

MozZna jste si pfi cestach u nas i v zahranidi-vSimli zvlaStnich mostu pres dalnici. Jsou
vetsinou presypane, maji drevené bariéry k. odcloneni svetla a hluku a jsou porostle
vegetaci. Jedna se o hadchody primarné uréené pro migraci zivocichu, oznacované jako
ekodukty. Bylo by ale mylné se domnivat, Ze predstavuiji jedind opareni pro migraci. PODCHODY
Naopak. Vice nez 90 % vSech bezpecnych prekonani dalnic se odehrava v podchodech.
Jsou to mosty postavené pres udoli, vodni toky, lesni a polni cesty, bud' v puvodnim tvaru,
nebo specialné upravené pro pohyb zivocichu. Zatimco ekoduktu jsou u nas cca dvé
desitky, vhodnych podchodu jsou stovky. Ale:vzhledem k tomu, Ze jsou pod urovni
‘vozovky, si jich fidi¢ vétSinou nevSimne. Dohromady se nadchody i podchody vhodné pro
migraci oznacuji jako migracni objekty..
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Kocka divoka a fragmentace krajiny

) ) ) 7500m’
Moje kralovstvi

Vyjdeme z teoretického predpokladu, ze bychom si rozdelili
Ceskou republiku tak, aby kazdy znas mél stejnou plochu zemé.

Kocka divoka (Felis silvestris)

Pavodni populace byla vyhubena v Cechach na prelomu 18. a 19. stoleti, pozdéiji se ob¢as Bvlo by to priblizne 7500 m2, coz odpovida fotbalovéemu hristi
objevovali pouze zatoulanijedinci. Ve Slezsku a zvlasté na jihovychodé Moravy (zejména v o délce 100 m a sirce 75 m.
Bilych Karpatech) se fidce vyskytuje dodnes, avSak konkrétni informace chybéji. V 70. Je to zvlastni, ze vtomto svém kralovstvi bychom si museli
letech 20. stoleti byla netispésné vysazena na Sumavé nyni se zvysSuje pravdépodobnost vypéstovat vSechny potraviny, palivové dfivi, postavit dum,
jejiho opétovného vyskytu v dusledku prosperujici vysazené populace v Bavorsku. Jednou likvidovat odpad atd. A mezi jinymi Cinnostmi také najezdit svoje
BTN z pricin dosud neuspésného Sifeni jsou bariéry v krajiné a jejich dusledek fragmentace kazdodenni kilometry autem. To ¢ini v pruméru 18 km. Pfedstava,
B/ % JA S Krajiny. Zze rano vstanu a na svéem fotbalovéem hristi najedu tolik km je

absurdni. Ale soucasné nam to priblizuje skutecnost, jak v
pruméru kazdy znas pfispiva kdopravnim zatézim a pod jakym

Dalnice jako bariera . dopravnim tlakem se nase krajina nachazi. -

Dopravni intenzity na nasich dalnicich se pohybuiji radové od 20 000
A . do 80 000 vozidel na den. Zivocichové pfi svych cestach za potravou,
e tukryty, rozmnozovanim a dalsich migracich na dalnice a rychlostni
. silnice ¢asto narazi. Ty jsou ale opravdovou bariérou. Na dalnici s
intenzitou dopravy 24 000 vozidel za den jsou prumérné mezery
mezi vozidly pouze 5 sekund. To znamena3, ze zvire, které chce dalnici
prebehnout, musi behem 5-ti sekund prekonat troje svodidla a Ctyri
jizdni pruhy, coz je prakticky nemozné. Proto tolik zivo¢ichl nachazi e
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Ekodukty a ostatni migracni objekty

MozZna jste si pfi cestach u nas i v zahranidi-vSimli zvlaStnich mostu pres dalnici. Jsou

vetsinou presypane, maji drevené bariéry k. odcloneni svetla a hluku a jsou porostle

vegetaci. Jedna se o nadchody primarné uréené pro migraci zivocichu, oznacované jako M W N PR . e

ekodukty. Bylo by ale mylné se domnivat, Ze predstavuji jedind opareni pro migraci. Jaasuy ' To . v e
Naopak. Vice nez 90 % vSech bezpeénych pfekonani dalnic se odehrava v podchodech. Wl el S, e

Jsou to mosty postavené pres udoli, vodni toky, lesni a polni cesty, bud' v puvodnim tvaru,

nebo specialné upravené pro pohyb zivocichu. Zatimco ekoduktu jsou u nas cca dvé

desitky, vhodnych podchodu jsou stovky. Ale:vzhledem k tomu, Ze jsou pod urovni b 7

‘vozovky, sijich fidi¢ vétSinou nevSimne. Dohromady se nadchody i podchody vhodné pro 5 | . CH ODY
migraci oznacuiji jako migracni objekty. _ o R M W
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