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1. UCEL A NAPLN STANDARDU

1.1 U¢el standardu

Standard pfedstavuje popis konstrukénich feseni staveb pro bezpeéné prekonavani komunikaci
vydrou fiéni, pfipadné dal§imi stfedn€ velkymi aZ malymi semiakvatickymi i terestrickymi
savcl.

Vydra #i¢ni 1 vétSina drobnych savcti jsou pomérné mobilni druhy, krajinou putuji kazdodenné.
V piipad€, Ze pii svém putovani narazi na pozemni komunikaci, kde se nenachazi bezpecny
nadchod &i podchod, vstupuji na vozovku, kde hrozi riziko stfetu s vozidlem a thyn. Pro vydru
i¢ni je mortalita na silnicich, jeden z hlavnich ohrozujicich faktord. V soucasnosti je nachazeno
okolo 50 az 70 uhynulych jedinci vyder na silnicich roéné. Dle expertniho odhadu a
matematickych simulaci mortalita na silnicich v roce 2006 tvotila 20 az 40 % celkové mortality
vyder (Polednik et al. 2010). Na silnicich hynou jak samci, tak samice, stafi jedinci 1 mlad’ata,
mortalita vyder na silnicich se netyka jen dispergujicich jedinct (Polednik et al. 2011).

Stavby v misté ktizeni vodotece se silnici pii vhodné konstrukci ¢i jen s drobnymi gpravami
pfirozené vytvafi bezpeéné prichody pod silnici/Zeleznici. Z téchto duvodu je ve standardu
kladen ddraz na v8echna tato kiiZeni. Semiakvati¢ti savci, napf. vydra prochazi objekty jako
most ¢i propustek pouze mélkou vodou ¢i po suchu. Smyslem opatfeni je proto vytvafet
v mistech kiizeni vodotece se silnici/Zeleznici i ,,suchou cestu” pod vozovkou. To navic
umoziuje jeji vyuziti i pro terestrické druhy savcd, ktefi asto vyuzivaji bfehy vodoteci jako
piirozené koridory v krajin€. Technickd opatfeni realizovana pro vydru ficni b&Zn€ vyuzivaji
dal$i druhy savci. V piipad¢ dievénych lavek podél stény propustku byly zaznamenany mys$ice,
potkan, lasice kol¢ava, lasice hranostaj, kuna skalni (Polednikova et al. 2021). Tyto druhy
vyuzivaji i napf. suché propustky (tzv. vydfi tunely). Suché propustky o $ifce 50 cm jsou
schopny vyuzivat i lisky, jezevci, mensi bobr.

Standard je primarné uréen vSem zadateldim o podporu a realizaci opatfeni vedoucich ke
zmirnéni dopadu fragmentace prostiedi migraénimi bariérami. Vytvaii podklad pro zadavani,
kontrolu a pfebirani praci pfi financovani Gprav na novych stavbach ¢&i jejich rekonstrukei
z vefejnych prostiedka.

V mapové aplikaci AOPK CR https://webgis.nature.cz/mapomat/ jsou pistupnd v soucasné
dobé znama vyznamna kolizni mista vydry fi¢ni, kde dochazi k ¢astému uhynu vyder na
komunikacich. Mapa koliznich mist je v mapové galerii —> podklady pro externi zadosti —
ALKA Wildlife o.p.s. — doprava a vydra —> Kolizni mista na komunikacich —> vydra fi¢ni.
Dal8i podrobné informace jsou dostupné také na www.vydrynasilnici.cz. Rizikovd mista
dostupna na vySe uvedenych mapovych podkladech jsou zhodnocena z pohledu prioritizace.
Priorita mista vychazi z po¢tu zdznaml uhynulych vyder, vyskytu vyder, polohy mista
z pohledu migrace vyder krajinou, tfidy silnice a naro¢nosti upravy mista (detailni popis
metodiky viz Polednik et al. 2017). Identifikovand kolizni mista a jejich prioritizace jsou
relevantni v piipadech, kdy se jedna o kiiZeni mimo vodotece a pficné bariéry.

V pfipadé¢ silni¢nich/Zelezni¢nich mostd a propustku je potieba vychazet z metodiky AOPK
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CR: Doprava a ochrana fauny v CR. ,,Vzhledem k typickému pohybu téchto Zivogichii je
kliGové zajistit prichodnost viech mosti pfes vodni toky. Pro zajisténi prichodnosti a sniZeni
mortality této skupiny Zivocichi jsou zasadni dostateéné Siroké suché biehy pod vSemi mosty,
kde dopravni infrastruktura pfechdzi pfes vodni tok™.

1.2 Pravni ramec

Zakon &. 114/1992 Sb., o ochrané p¥irody a krajiny, ve znéni pozdéjsich piredpisa (dale jen
,ZOPK*), mj. upravuje obecnou i zvlastni ochranu druhl véetné vydry fi¢ni. V pfipadé
minimalizace stfetd vydry s dopravnimi prostiedky dojde k eliminaci tohoto vyznamné
ohrozujiciho faktoru pro vydru jako druh, ktery je fazen mezi zvlasté€ chranéné druhy v kategorii
kriticky ohroZeny. Parametry nastavené standardem primarné pro vydru mohou pfispét ochrané
dalsich druhl savcd, kteif jsou chranéni v ramci obecné ochrany druhii a dochézi k jejich
Uhyntim na komunikacich.

Samotna realizace opatieni k zajisténi komunikace mizZe piestavovat zamér, ktery vyznamné
ovliviiuje pfedmét ochrany nebo celistvost vyznamné evropsky lokality nebo ptaci oblasti
(zejména s ohledem na vydru jakoZzto pfedmét ochrany vybranych EVL). V takovém pfipadé€ je
ten, kdo zdmér zamysli realizovat, povinen ptedloZit navrh zaméru organu ochrany piirody ke
stanovisku, zda takovy vyznamny vliv mize mit. Pokud vyznamny vliv vyloucen nebude,
opatieni k zaji$téni komunikace bude muset byt pfedmétem posouzeni z hlediska zakona ¢.
100/2001 Sb., o posuzovani vlivil na Zivotni prostedi.

Realizace opatfeni k zajisténi komunikaci bude v fadé piipadt vyzadovat stavebni zasahy
(napf. stavby ramp, propustki & mostl) ¢i zasahy do vodnich toku a itvarti a zasahovat tak do
dalsich z4jml chranénych ZOPK. Muze se jednat o omezeni stavebni ¢innosti ve zvlaste
chranénych uzemich, & vyznamnych krajinnych prvki. V pfipadé konfliktd se z&jmy
chranénymi ZOPK je tfeba si k realizaci téchto opatfeni zajistit potfebna stanoviska ci
rozhodnuti pfislusnych orgénti ochrany ptirody.

Zakon & 100/2000 Sb., o posuzovani vlivii na Zivotni prostfedi, ve znéni pozdéjsich
predpisii (dale jen ,zakon o posuzovani vlivii na ZP%). Opatteni k zajisténi komunikace
bude posuzovano z hlediska vlivu na Zivotni prostiedi v situaci, kdy piisluSny organ ochrany
piirody dojde k zavéru, Ze nelze vyloudit vyznamny vliv opatfeni na pfedmét ochrany nebo
celistvost vyznamné evropsky lokality nebo ptaéi oblasti (viz Upravu v § 451 ZOPK vyse).
V takovém piipadé se proces pieklapi do zjistovaciho rezimu dle zakona o posuzovéni vlivl
na ZP, &i do procesu EIA v pfipadg, Ze tak stanovi zavér zjistovaciho fizeni.

Opatteni k zajisténi komunikace budou posuzovany z hlediska zakona o posuzovani vlivii na
ZP také jako soucast jiného zaméru & koncepce, které ptimo podléhaji reZimu tohoto zakona
(typicky v ramci stavby délnice, uréitych typ silnic & upravy vodnich tokd).!

! Zaméry podléhajici zadkonu o posuzovani vlivli na ZP jsou vymezeny v pfiloze 1 tohoto zakona, koncepce v § 3
pism. b) a 10a odst. 1 tohoto zakona.
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Zakon ¢. 183/2006 Sb., o uzemnim plianovani a stavebnim Fadu, ve znéni pozdéjsich
piedpisi (déle jen ,,stavebni zakon*). ReSeni zajisténi komunikace pro vydru a drobné savce
probiha jiz ve fazi zemniho planovani. Mezi nastroje uzemniho planovani patfi zemné
planovaci podklady, mj. také Uzemné€ analytické podklady (déle jen LUAPY). Uzemng
analytické podklady obsahuji zji$téni a vyhodnoceni stavu a vyvoje uzemi, jeho hodnot, limity
vyuziti uzemi, zaméry na provedeni zmén v Uzemi a rozbor udrzitelného rozvoje vzemi. Z
hlediska ochrany vydry a drobnych savci pfi planovani staveb ma vyznam skupina jeva UAP
obsahujici limity vyplyvajici z uzemni ochrany ptirody, limity dané potiebami obecné ochrany
pfirody (zejména tGzemni systém ekologické stability a vyznamné krajinné prvky) a jevy
tykajici lokality vyskytu zvlasté chranénych druhi rostlin a Zivocichti s narodnim vyznamem
(véetné vydry).2 UAP jsou podkladem pro pofizovani, zpracovani a posuzovéani Gizemné
planovaci dokumentace i pro rozhodovani o izemi.

Co se tyce regulace stavebni ¢innosti, fada opatieni k zajisténi komunikaci budou povaZzovany
za stavby a budou posuzovany z hlediska stavebniho zakona (zejména rampy, skluzy, bermy,
propustky, schody, rybochody, trvalé ploty ¢i zidky pro navadeni zvifat). Opatfeni mohou byt
zajistovana spoleéné s vystavbou komunikace; jejich podoba a umisténi jsou posuzovany
v rdmci uzemniho a stavebniho fizeni o této komunikaci, resp. ukladany organy ochrany pfirody
jako mitiga¢ni opatieni k zajisténi prostupnosti krajiny v ramci posuzovani dot¢en¢ho zameéru.
V piipadé ,,dodateéné™ realizace budou tato opatfeni zpravidla posuzovany stavebnim Gfadem

v r4mci izemniho a stavebniho fizeni. 3

Zakon ¢&. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikacich a o zméné nékterych
zakonu (zakon o silni¢nim provozu), ve znéni pozdéjSich piredpisu. Opatfeni k zajiSténi
komunikace mohou byt v zavislosti na své povaze a provedeni povaZovany za soucast ¢i
piisluSenstvi komunikace (jmenovité mostky, propustky, navadéci zdi). Takovato opatfeni je
jako soucast ¢&i piislusenstvi dalnice, silnice, mistni komunikace a vefejn¢ piistupné ucelové
komunikace zakazano znecist'ovat nebo poskozovat. Vlastnik resp. povéfeny spravce piisluSné
komunikace ma zaroveil povinnost provadét spravu komunikace (véetn€ jejich soucasti a
prislugenstvi), ktera zahrnuje zejména jeji pravidelné a mimoradné prohlidky, idrzbu a opravy.*

Zakon ¢&. 254/2001 Sb., o vodiach a o zméné nékterych zakoni, ve znéni pozdéjsich
predpisi (dale jen ,,vodni zakon*), upravuje ochranu povrchovych a podzemnich vod.
Realizace opatfeni k zajisténi komunikaci, které se dotykaji z&jml chranénych vodnim
zakonem (pujde napi. o objekty, které zasahuji do vodoteci, ovlivni vodni poméry, jsou
umisténé na pozemcich s korytem vodniho toku apod.) mohou v zavislosti na svém charakteru
a specifickém umisténi vyzadovat povoleni, souhlas ¢i zavazné stanovisko vodopravniho tfadu.
Vodopravni tGiad je mozné pted realizaci zameéru pozadat o vyjadieni, zda je provedeni zdméru
z hlediska z4jm@ chranénych dle vodniho zakona mozné a piip. za jakych podminek.’

2 Podrobnosti o obsahu UAP stanovuje vyhlagka & 500/2006 Sb., o Gizemné analytickych podkladech, izemné& planovaci
dokumentaci a zpiisobu evidence Gzemné planovaci ¢innosti, ve znéni pozdé&sich piedpist

3Stavby, které nepodléhaji procesu uzemniho ani stavebniho fizeni, stanovi § 79 odst. 2 ve spojeni s § 103 odst. 1 pism. a)
stavebniho zakona.

4 Podrobnosti ohledné rozsahu a zplsobu prohlidek, udrzby a oprav komunikaci stanovi vyhlaska ¢. 104/1997 Sb., kterou se
provadi zdkon o pozemnich komunikacich, ve znéni pozdé&jsich pfedpist

3 § 18 vodniho zdkona
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Zakon ¢. 89/2012 Sb., obéansky zakonik, ve znéni pozdéjsich predpisii, upravuje mj. prava
a povinnosti v souvislosti s vlastnictvim. Vlastnik ma pravo se svym vlastnictvim v mezich
pravniho fadu libovolné nakladat a jiné osoby z toho vyloucit. Tzn., Ze pii realizaci opatfeni
na komunikacich je tfeba dbat ochrany vlastnickych prav cizich osob a béhem pftipravy si od
vlastnikt vyzadat jejich pisemny souhlas s realizaci téchto opatfeni.
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2. TYPY KRIZENI KOMUNIKACI A VODOTECI, DEFINICE

Ke stfetim vyder s automobily/vlakem dochazi jak pii disperzi mladych jedincu, tak pfi béZzném
kazdodennim pohybu mladych i dospélych jedinct v ramci jejich domovskych okrskt. Vydry
denné putuji krajinou nékolik kilometrd a né&kolikrat za noc jsou nuceny prekonat
silnici/Zeleznici.

Vydry jsou semiakvati¢ti Zivoc¢ichové, ktefi vyuzivaji vSechny typy vodniho prostfedi a jeho
nejblizsi okoli. Pfi potulkach ale také n€kdy putuji suchozemskymi trasami, a to z pfirozenych
divodu jako je pfechod mezi povodimi ¢i mezi vyznamnymi potravnimi zdroji, ale také
z ditvodu obchazeni bariér na vodotedi i celych intravilanti obci. NiZe jsou definovany zdkladni
typy ktiZzeni vodoteci a dalSich migra¢nich koridorid vyder a drobnych savci s pozemnimi
komunikacemi, které vychazi z pohybu zvifat a moznosti fesen.

2.1 Silni¢ni/Zelezni¢ni most pres vodote¢ (dale jen ,,most*)

Dopravni stavba, ktera prevadi silni¢ni nebo Zeleznicni cestu pies vodotec. Za most se povazuje
stavba s vnitfnim rozmérem nad 200 cm.

2.2 Silni¢ni/Zelezni¢ni propustek (dale jen ,,propustek*)

Propustkem je minéna dopravni stavba tunelovitého typu s vnitinim rozmérem do 200 cm,
ktera vede pod urovni koruny cesty ¢i pod ndspem a ptevadi destovou vodu z piikopu
vykopového svahu ¢i mensi vodote€. Propustky se 1i8i podle konstrukce, nejb&znéjsi jsou
propustky trubni (kruhového prifezu) a ramové (obdelnikovy prifez).

2.3 Silnice vedouci po hrazi vodni nadrze

Silnice vedouci po hrazi rybnika jsou v nadi krajiné velmi bé&Znou situaci. Casto jde o vysoce
rizikov4 mista — rybnik je dileZité prostfedi pro vydry i dalsi savce, zdrovet je bé&zné, Ze zde
neexistuje bezpecna cesta pod silnici, zvifata musi prechazet pies vozovku. Technické feSeni
byva naro¢né. Stejny problém, méné Casty, predstavuji i jiné typy vodnich nadrzi jako jsou
prehrady, poZzarni nadrze, atd.

2.4 Pri¢né bariéry na vodotecich

Stavbami na tocich, které zvysuji pravdépodobnost kolize zejména semiakvatickych savet s
auty, jsou riizné druhy piiénych a podélnych bariér, které omezuji volny pohyb Zivocichti podél
vodotece. Mezi piicné prekazky patii jezy, stupn€, mezi podélné piekazky patii zejména kolmé
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stény regulovanych tokt. Samotné jezy nebo spadové stupné ve volné krajiné€ nejsou problém
pro savce. Problémova mista vznikaji v situacich, kdy dojde k vzajemné kombinaci pti¢nych a
podélnych bariér, mosth / propustkt ¢i hrazi rybnikti v navaznosti na silnici / Zeleznici.

2.5 K¥iZeni migracnich koridori mimo vodotece

Vydry i dalsi druhy drobnych savel putuji krajinou i mimo vodotece. Bez realizace nadchodt
¢i podchodu jsou na takovych mistech nuceni pfechazet ptes vozovku.

3. TECHNICKA OPATRENI - TYPY A JEJICH TECHNICKE
PARAMETRY

3.1 Specialni podchod — vydFi tunel

Jednim ze zakladnich opatfeni pro bezpe¢né pirekonani silnice ¢i Zeleznice terestrickymi /
semiakvatickymi stfedn¢ velkymi a drobnymi savci je suchy propustek - tzv. vydii tunel. Jeho
ucelem neni ptevadéni vody, kterd by v téchto propustcich byt neméla.

3.1.1 Zakladni technické parametry specialniho podchodu pro migraci vydry a
drobnych savci

Propustek ramovy (typu P2 dle metodiky Hlava¢ et al. 2020) (trubni jen v odivodnénych
ptipadech), minimalni $itka 40 cm, minimalni vy$ka 40 cm; material beton (plast, kov nejsou
vhodné). U ramovych konstrukci mize byt dno tvofeno bud’ betonovou plochou
prefabrikovaného ramu, nebo 1épe kamennou dlazbou. Vstup i vyusténi propustku musi byt
bezbariérové. Délka propustku musi byt minimalné tak, aby v ptipadé zaplocené komunikace,
byly vstup i vyusténi propustku vné zaploceni. Sklon propustku by mel byt mirn€ Sikmy (1 %
- 20 %), bez zmén sklonu. Pii vét§im sklonu je nutny zdrsnély povrch.

Vydii tunely musi byt usazeny vyS$e neZ propustek/most pfevadéjici vodu. V piipadé vydiich
tunel instalovanych u vodotede, je potieba instalovat co nejblize k vodote¢i, maximaln€ 5 m
od biehu a je potiebné zajistit pomoci Upravy terénu pfirozené bezbariérové navedeni od
vodotece (viz obr. 1).

3.2 Berma

Berma je uméle vytvofend uzka terasa podél biehu vodotede, podél vnitini stény mostu /
propustku. Principem je vytvofeni pevného pasu podkladu nad hladinou vody (viz obr. 2 a obr.
3).
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3.2.1 Zakladni technické parametry bermy pro migraci vydry a drobnych savci

Optimdlni doporucend Sitka bermy pro vydru a drobné savce je 40 cm. V odivodnénych
pfipadech, napt. pfi omezené velikosti propustku, je mozné ji zmensit na minimalni $itku 25
cm. Bermy mohou byt vytvofeny z kamenné dlazby ¢i betonu, povrch by nemél byt hladky.
Vyska bermy zéavisi na mnozstvi vody, zménach priitokt a plynulém bezbariérovém napojeni
na bfehy 1 hladinu vody. Idedln¢ by méla byt berma vysoké 10 cm nad béZnou hladinou vody.
Pokud je to technicky mozné, berma by méla byt napojena na bieh na obou koncich pied a za
mostem / propustkem plynule, bez vyskovych stupiiti. V piipadé rozdilnych vyskovych Grovni
bermy a biehu, je potieba napojeni se sklonem. Podélny sklon mize byt pii dostateéné
zdrsnéném povrchu 1:1 (beton s povrchem upravenym stridzi - zdrsnéni ryZzovym kostétem).
Pfi vyskovém rozdilu nad 1 m, bude §itka rampy v ¢asti napojeni na biehy minimalné 40 cm.

3.3 Kamenny pohoz ¢i kamenna rovnanina

Uzka terasa podél biehu vodotete podél vnitini stény mostu / propustku. Na rozdil od pevné
bermy se ale jedna pouze o volné loZené kameny (viz obr. 4).

3.3.1 Zakladni technické parametry kamenného pohozu pro migraci vydry a drobnych
savel

Parametry pro kamenny pohoz / rovnaninu jsou obdobné jako u bermy: $itka minimélné 30 cm;
plynulé navedeni ze biehu; velikost kament je potieba stanovit na zaklad¢é hloubky vody, Sitky
podmosti a pritoku - idealné by mély kameny dosahovat vysky 10 — 20 cm nad hladinou.

3.4 Bo¢ni lavka

Dtevéna ¢i betonova lavice zaveéSena €1 pfipevneéna podé€l vnitini stény mostu / propustku.
Vyhodou je mensi profil, ktery nesnizuje tolik prito¢nost objektu (viz obr. 5 a obr. 6).

3.4.1 Zakladni technické parametry bo¢ni lavky pro migraci vydry a drobnych savcii

Lavky mohou byt bud’ dievéné, nebo zdéné. Ukotvené mohou byt do stény mostu (dfevéné i
zdéné), do dna (zdéne), zavéSené do stropu (dfevéné). Tam, kde neni proud a to ani pfi
zvySenych prutocich, mohou byt 14vky samonosné, bez ukotveni. Optimalni doporucena Sitka
lavky pro vydru a drobné savce je 40 cm. V odiivodnénych ptipadech, napt. pii omezené
velikosti propustku, je moZn¢ ji zmenSit na minimdlni $itku 25 cm. Vyska lavky zavisi na
mnozstvi vody, zméndch pratokd a plynulém napojeni na biehy. Idealné by méla byt lavka
upevnéna 10 cm nad béZznou hladinou vody. Pokud je to technicky mozné, lavka by méla byt
napojena na bieh pfed a za mostem / propustkem. V pfipadé rozdilnych vyskovych urovni
lavky v podmosti a bfehu, je potieba napojeni se sklonem. Podélny sklon mize byt pfi
dostatecné zdrsnéném povrchu 1:1 (beton s povrchem upravenym striazi, dtevo nehoblovane).
Pfi vy§kovém rozdilu nad 1 m, bude §itka lavky v ¢asti napojeni na biehy minimalné 40 cm.
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3.5 Rampa

Uzk4 terasa se $ikmym sklonem instalovana podél stény. Pomoci rampy se zvifata mohou dostat
pres vyskovy stuperi (viz obr. 7).

3.5.1 Zakladni technické parametry rampy pro migraci vydry a drobnych savci

v

Minimalni $itka rampy zavisi na vysce spadisté:
- pokud je vyska > 1 m, §ifka rampy je minimaln¢ 40 cm,
- pokud je vyska < 1 m, §itka rampy je minimalné 30 cm.

Podélny sklon rampy muZe byt pii dostatecné zdrsnéném povrchu 1:1. Materidlem by mél byt
kamenny pohoz, beton s kamennou dlazbou ¢i beton s povrchem upravenym stridZi. Provizorné

1ze problém vyfesit 1 k bo¢ni sténé ukotvenymi dievénymi foSnami s pfi¢nymi stoupacimi
vyztuhami.

3.6 Navadéci prvky

Ucelem navéadécich prvki je navézt vydry a dalsi drobné savce na misto bezpeéného priichodu
silnice pod vozovkou (mostem ¢i propustkem, vydfim tunelem).

3.6.1 Zakladni technické parametry navadécich prvkia pro migraci vydry a drobnych
saveil

Navadéci prvky mohou byt trvalé & docasné. V zavislosti na vysledcich monitoringu
zbudovaného opatieni je vhodné technické navadéci prvky zruSit jakmile savei zacnou
propustek pravidelné pouZivat.

V piipadé, ze stavajici silnice ma kompletni oploceni, neni potfeba fesit navadéci prvky a
oploceni. Je v8ak nutné, aby oploceni na mosty / propustky navazovalo bez mezer a vyusténi
vsech téchto prvkl musi byt vné oploceni.

Kde je to mozné, je pro navadéni potieba uptednostiiovat vhodnou modelaci terénu.

Navadéci prvky mohou byt tvofeny ploty, kamennou ¢i betonovou zidkou ¢i latovymi oplitky.
Pii instalaci navadécich prvku je nutné respektovat nasledujici zasady:

- pokud to situace umoziuje vést navadéci prvky od prichodu k prichodu, jinak jen v co
nejkrat§im mozném useku,

- navadéci prvky na obou stranich silnice a ve stejné délce,

- pro navedeni vyder pletivo o velikosti ok 5 x 5 cm s umélohmotnou povrchovou upravou (u
mensich savcl mensi oka); pletivo musi byt zapusténo alespori 20 cm pod zem, vyska nad zemi

11
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minimalné 60 cm.

4. RESENI PRO JEDNOTLIVE SITUACE

4.1 Silniéni a Zelezni¢ni propustky
4.1.1 Stavba novych propustku

P#i stavbé novych propustki je nejvhodnéjsi realizovat propustek ramovy z betonu (typ P2 dle
metodiky Hlavag¢ et al. 2020). U ramovych konstrukci mize byt dno tvofeno bud’ betonovou
plochou prefabrikovaného rdmu, nebo 1épe kamennou dlazbou. Vstup i vyusténi propustku
musi byt bezbariérove, bez usazovaci jimky, mfiZi a jinych bariér. Minimalni velikost funkéniho
propustku zavisi zdsadn€ na mnoZstvi protékajici vody.

Pro cilovou skupinu Zivo€icht je nutnd sucha berma (kap 3.2) v propustku nad hladinou vody,
pro vydru sta¢i jedna, pro suchozemské drobné savce je nutnd berma na obou stranach
propustku.

Délka propustku musi byt minimalné takova, aby v pfipadé zaplocené komunikace byly vstup
1 vyusténi propustku vné zaploceni.

Dtlezity je také spad propustku. Pfi minimalnim spadu mize dojit na vytoku k tvorbé naplavu
anaslednému zpétnému vzduti vody v propustku. Propustek musi byt veden v jednotném spéadu,
aby ve stiedni ¢asti propustku nedochazelo k zaplaveni profilu.

Alternativou ke zbudovani propustku, ktery slouzi k prevadéni vody i k prichodu drobnych
saveu je vybudovani dvou / ti propustki, kdy prostfedni slouzi k pfevedeni vody a jeden ¢i dva
krajni k pruchodu savcu. Pro vydru staci jeden suchy propustek, pro drobné suchozemské savce
musi byt na dva, na kazdé stran& vodotece jeden. Parametry suchych propustkl viz kap. 3.1.
Tato varianta je vhodna zejména tam, kde dochazi k ¢astému kolisani pritokd.

4.1.2 Uprava stavajicich nevhodné konstruovanych propustki

Nevhodné konstruované propustky jsou propustky malé, bez suchého biehu, s riznymi typy
mtiZi, usazovacich nadrzi, stuptiti a jinych bariér. Re§enim malych propustkd je rekonstrukce a
instalace propustku vétsiho ¢i instalace dodate¢ného speciainiho podchodu — tzv. vydiiho tunelu
(kap. 3.1) vedle propustku pro pfevedeni vody. V piipadé absence suchého povrchu v propustku
je teSenim berma (kap. 3.2), kamenny pohoz ¢i rovnanina (kap. 3.3), lavka (kap. 3.4) ¢i
dodate¢né vydii tunely (kap. 3.1). Pro vydru staci jedna konstrukce podél jedné stény, pro
drobné savce je potieba opatieni po obou stranich biehu. V ptipadé prekazek typu usazovaci
nadrze, vyskové bariéry je feSenim jejich odstranéni ¢i vytvoieni ramp (kap. 3.5).

12
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4.2 Silni¢ni a Zelezni¢ni mosty
4.2.1 Parametry novych staveb pro vyuZzitelnost

Klicovym parametrem pruchodnosti mosti pro vydru a drobné savce jsou suché biehy
v podmosti, a to na obou strandch. Idedlnim feSenim je pfirodni stav, tzn. pfirozeny charakter
dna i okolnich biehti. Vhodné jsou mosty typu P3, P6, P7 dle metodiky Hlavac et al. (2020).
Pokud neni moZné zajistit piirozeny charakter biehti a dna napt. z ddvodu velikosti podmosti
¢i velkych vykyvt v pratocich, 1ze pouzit bermy (kap. 3.2) nebo kamenny pohoz / kamenna
rovnanina (kap. 3.3). Sklony bfehti by mély byt voleny tak, aby umoznily Zivocichim
bezproblémovy presun z koryta na suchy bieh. Obdobné je nutné bezproblémové napojeni
biehli v podmosti s bfehy vodotece pred a za mostem. Dno toku by mélo zdstat ¢lenité,
nevhodné je zpevnéni dna dlaZbou.

V podmosti by nemély byt zadné vyskové stupné€, vyvafist€ a podobn€. Pro priichodnost
podmosti hraji také roli navazujici struktury vodotee pod a nad mostem. Je nutné
minimalizovat délku opevnéni vodotece pod a nad mostem. V piipadé€, Ze v blizkosti mostu se
nachdzi jez / stupeil, je nutné, aby nebyl pifimo napojen na most, ¢i nebyl s podmostim spojen
kolmymi zdmi misto bieht.

Pro rozméry podmosti obecné plati, Ze ¢im oteviendjsi, tim lepsi pro prichodnost vSech
Zivocichu.

4.2.2 Opatieni pro zlepSeni pruchodnosti u rizikovych mosti

V piipadé stavajicich rizikovych mostl, tzn. bez suchych biehti v podmosti za normélniho stavu
vody, 1ze prichodnost zlepsit nékolika riznymi opatifenimi i jejich kombinaci. P#i rozhodovani,
které opatieni realizovat je potieba brat v uvahu tyto faktory: parametry mostu, kolisani priitoku
vody, hloubka vody v podmosti, moZnosti nasledné udrzby, finanéni naro¢nost.

V piipad¢, Ze v podmosti neni z divodu pritokti prostor (do Sitky, i do vysky), jsou feSenim
specialni podchody — vydii tunely po obou strandch mostu (kap. 3.1). Pii velké hloubce vody v
podmosti, ¢i malé prato¢né kapacité jsou vhodnym fesenim lavky (kap. 3.4). V ptipade dostatku
nasledne Gdrzby) ¢i kamenny pohoz / rovnanina (kap. 3.3, minimalni naklady, nutnost kontroly
/udrZby, nevhodné pro vodotece s vysokym pritokem — riziko odplaveni).

4.3 Silnice vedouci po hrazi rybniki (p¥ehrad)

Prevadéni pritokd je u hrazi feSeno bud’ dvéma objekty — poZzerdkem a bezpecnostnim pielivem
nebo jedinym sdruzenym bezpecnostnim objektem. Bezpecny pruchod pod vozovkou je mozné
zajistit rampou v bezpecnostnim ptelivu (kap. 3.5) &i vydiimi tunely (kap. 3.1).

13
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4.3.1 SdruZeny bezpecnostni objekt

SdruZeny bezpecnostni objekt sdruzuje dvé funkce, umoZiiuje manipulaci s vodou vcetné
vypusténi rybnika i pfevedeni velkych vod. Bézné i velké pritoky pak prevadi jedinym otvorem
v hrazi. Pro dosaZeni dostatecné pratocné kapacity ma pieliv obvykle kaSnovity tvar, za
ptelivnou hranou je svisla sténa, kterd svou vyskou ptiblizné odpovida hloubce rybnika. Pro
zivo¢ichy migrujici podél toku je tento objekt vzdy nepriichodny a nelze zprichodnit pro savce.

4.3.2 Pozerak

Pozerék je zpravidla umistén v nejhlubsim misté u hraze, jeho funkci je prevod béznych pritokt
a umoZnéni manipulace s vodou vcetné Uplného vypusténi rybnika. Pozerdk je v naprosté
vét§ing piipadd pro vydru a dalsi savce zcela nepriichodny, nelze zpriichodnit pro savce.

4.3.3 Bezpeclnosti preliv

Funkci bezpecnostniho pielivu je pfevést bezpecné pies hrdz povodniové pritoky. Pokud vede
po hrazi silnice, byva pod bezpecnostnim pielivem vybudovan dostatecné kapacitni mostni
objekt. Most a preliv jako celek mohou slouZit pro vydru a drobné savce jako bezpecny
prichod, musi ale splilovat niZe uvedené parametry.

Samotny mostni objekt musi spliiovat parametry, jako u samostatného mostu viz vyse, s tim, Ze
suchy bieh / berma staci na bfehové stran€ mostu.

Samotna sténa prelivu tvofi bariéru pro putujici savce. Je proto nutné vytvofit bezbariérovou
suchou cestu od podmosti az na horni hranu pielivu a s napojenim na bfeh rybnika v Sifce 30 -
40 cm. Resenim je prechod fesit bermou, kamennym pohozem & rovnaninou od podmosti (kap.
3.2, 3.3, 3.4) s navazujici rampou (kap. 3.5). V misté€ piechodu se nesmi nachazet Zadné bariéry,
napt. kovové Cesle (které slouzi k omezeni rizika tniku ryb) (viz obr. 8a a obr. 8b).

4.3.4 Specialni podchod — vyd¥i tunel

Parametry vydiiho tunelu uvadi kap. 3.1. Na navodni stran€ musi trubka ustit nad maximalni
hladinou nadrze, vyskoveé mize byt feSena v mirném spadu tak, aby na vzdusné strané ustila
vy§koveé co nejblize vypusti. Pro terénni navedeni zvifat v t€lese hraze neni mnoho prostoru,
v kazdém ptipad€ by v misté navedeni nemély byt Zadné prekazky, stupné apod.

Pokud délka hraze nepfesahuje 500 m, sta¢i pro vydru jeden priichod hrdzi. U rybnikl
spozerakem a bezpecnostnim pielivem jsou dvé mozZnosti feSeni: zpruchodnéni
bezpeénostniho pielivu nebo instalace jednoho vydiiho tunelu v misté vypusti. U rybnika se
sdruzenym objektem je jedinym feSenim instalace vydiiho tunelu.

V piipad¢ hraze delsi nez 500 m je nutné umistit vice pruchodi (vydii tunely ¢i propustky a
bezpecnostni piepad), kazdych 500 m jeden dal$i. Pro drobné savce je potfeba pocet upravit
jeden prichod na 200 m. Pokud okolni terén vytvaii urcité ptirozené migracni trasy, je potieba
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vychazet z vypocitaného poctu propustkd, ale instalovat je v misté téchto tras.

Na stejném principu Ize uplatnit vy$e uvedené pravidla v piipadé€ hrazi piehrad.

4.3.5 Obecné zasady pri stavbé novych rybnika

Pokud to situace umozfiuje, neumist'ovat silnice na hraz rybnika.

V ptipadé, Ze silnice po hrazi rybnika vede, upfednostnit variantu se dvéma hrazovymi objekty,
s tim Ze bezpe¢nostni prepad je designovan jako pro savce priichozi. Pokud to technicky nelze
realizovat, je mozna varianta s vydiim tunelem v blizkosti vypusti. V ptipad€ hrazi delSich nez
500 m je potieba postupovat stejné jako u jiz zbudovanych rybnikl (viz vySe).

4.4 P¥i¢né bariéry na vodotecich

Casty vazny problém predstavuje situace, kde behy feky v intravilanu tvoii vysoké svislé zdi
a v toku je vybudovany jez & vySkovy stupeil. Takové misto je nepriichozi tokem a na bfezich

jsou stavby, tedy dalsi prekazky. V téchto mistech se zvifata ocitaji v zastavéném uzemi a
bloudi.

Kombinaci riznych piekazek mize byt fada:

Mrw_ 7

4.4.1 Nepriichodna p¥iéna bariéra na vodotedi a silni¢ni / Zelezni¢ni komunikace podél
vodotece

Nepriichodna pti¢na bariéra na vodotedi (jez, stupeit, hraz rybnika ¢i pfehrady) a komunikace
vedouci podél vodotece. V t&chto piipadech je ¢asto bieh na strané silnice zpevnén kamennymi
zdmi. Zvite pii obchéazeni bariéry vyjde aZ na krajnici silnice. Jak dlouho ptijde po silnici, zavisi
na délce svislych stén vodotece.

4.4.2 Nepriichodna p¥i¢na bariéra na vodoteci a zpevnéné biehy toku aZ po kiiZeni se
silni¢ni / Zelezni¢ni komunikaci

Nepriichodna pii¢nd prekazka na toku (jez, stupeii, hraz rybnika ¢i prehrady) a zpevnéni toku
svislymi sténami, thnoucimi se na obou bfezich az po kiizeni s komunikaci. Pfi¢na piekazka
nuti zvife opustit tok, ale nasledné se nemize do toku vratit kvili sténdm a je nuceno jit podel
toku. Pokud je kiiZeni s komunikaci jesté v useku s kolmymi sténami, musi zvife piejit pies
silnici, kde hrozi riziko stfetu s dopravou.
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4.4.3 Zprichodnéni kombinovanych bariér

Kombinace bariér mohou byt rtizné, proto nelze stanovit presny postup. Je potieba komplexni
pohled na celkovou situaci a dle toho navrhnout feSeni. Pro zprichodnéni mista neni vzdy
potfeba odstranit vechny piekdzky, staci odstranit bariéry tak, aby vznikly bezbariérové trasy
pro predmétné druhy zvifat.

4.4.4 Zprichodnéni pricné bariéry

Nejvhodnéjsim fesenim z hlediska semiakvatickych savci je zprichodnéni piicné prekazky.
V ptipadé€ jezu a stupiil jsou tyto moZnosti:
a) kompletni zruseni pficné bariéry,

b) vystavba pfirode blizkého typu rybochodu - bypass, tifiovy, kamenny préh, kamenné stupné,
balvanité skluzy a rampy (technické typy rybochodi napt. komutrkovy, $térbinovy, lamelovy,
propustkovy nejsou vyuzitelné pro savce),

¢) kamenny skluz,

d) rampa (kap. 3.5).

4.4.5 Uprava / zprichodnéni podélné bariéry

a) schody ¢i rampa (kap. 3.5) integrované do podélné bariéry,

b) v piipadech vodotece s vétsim proudem je pak vhodnéj§im fesenim rozdéleni a vyboceni
nize poloZené stény, tim vznikd prostor pro piirozeny vylez na bieh, podklad nejlépe
z piirozenych materialll, pfipadné kamenna dlazba (viz obr. 9a a obr. 9b).

Zpruchodnéni podélné prekazky by melo byt provedeno co nejblize k pticné piekazce. Dle
prostoru na biezich by mélo byt provedeno na obou biezich.

4.4.6 Navedeni zviFat k bezpe¢nému prekonani bariéry

Podstatou tohoto feSeni je navedeni migrujiciho zvifete tak, Ze se vyhne bariéfe, vyuZije pro
prichod piipravené koridory a bezpecné projde pod silnici v jednom uréeném misté. Vhodnymi
upravami v krajiné napf. vytvotfenim série navadécich tini a vhodnou vysadbou dievin je mozné
semiakvatické savce navést na konkrétni migraéni koridor.

4.5 KtiZeni migracnich koridorii mimo vodotece

Rizikova mista bez navaznosti na vodoteée jsou definovdna na zakladé dat o dhynech,
geomorfologie terénu (napf. v depresi) ¢i krajinnych struktur (napf. okraje lest), ¢i v mistech
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biokoridort. Resenim pro vydru a drobné savce jsou vydii tunely (kap. 3.1).

5. MONITORING UCINNOSTI REALIZOVANYCH OPATRENI

Pokud jsou realizovana opatfeni k zajisténi prichodnosti silnic, je nezbytné zajistit monitoring
ucinnosti realizovanych opatieni a naslednou udrzbu. Je nutné rozhodnout, ktery subjekt bude
za monitoring a udrZbu opatfeni odpovédny (majitel stavby, spravce toku, realizator opattent
atd.). Monitoring u¢innosti realizovanych opatfeni je obecné mozné rozdélit na dva stupné.

5.1 Technicky monitoring

Technicky monitoring znamena pravidelnou kontrolu, zda opatfeni stale existuje ve funk&nim
stavu, pfipadné nefunkéni prvky opravit. Cetnost kontrol zavisi na typu opatieni — u opatteni
typu berma z kamenné dlazby lze pfedpokladat dlouhodobou funk¢nost. V tom piipadé je
mozné nastavit kontroly v pétiletych intervalech. U opatieni, kde 1ze pfedpokladat udrzbu a
rizné zmény (zni¢eni / hniloba difevéné lavky, diry v oploceni, zaneseni propustku atd.), je
nutna kazdoro¢ni kontrola. Monitoring musi byt popsan v projektové dokumentaci opatfeni.
V piipadé nalezu problému je nutna oprava / Gdrzba.

5.2 Monitoring funk¢nosti opatfeni

Cilem monitoringu funk¢nosti opatieni je ovéfit, zda opatieni plni svoji funkei, zda je prichod
skute¢né zvifaty vyuzivan. Prvni kontrolu je optimalni provézt 6 mésicli po instalaci opatieni /
dokondeni stavby. U jednoduchych typl opatfeni neni potfeba vice kontrol, pokud je nalez
minimalné po dobu tfi let. VyuZivani priichodu je mozné potvrdit hledanim pobytovych znakd
(trus, stopy), s pomoci pis¢itych pruhd, kde lze identifikovat stopy migrujicich zvifat, nebo
v pfilehlém useku silnice / Zeleznice. Pokud napf. opatfeni funguje Spatné, navadi zvifata
$patnym smérem a mortalita na silnici se mize i zhorsit.
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6. PRILOHY

Obrézek 1: Schéma vydfiho tunelu.

Téleso vozovky
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Obrazek 2: Schéma bermy instalované v propustku.
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/
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Obrazek 3: Schéma bermy instalované pod mostnim objektem.

Téleso vozovky

PiliF mostu

s Uroven hiadiny

Mostni konstrukce //
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Obrézek 4: Schéma kamenného pohozu nebo rovnatiny v propustku.

Propustek

s
s

Uroven hladiny

“amenny pohoz ¢i rovnatina

Obrazek 5: Schéma bo¢ni lavky instalované v propustku.

Badni lavka
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Propuste:
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Obrazek 6: Schéma bo¢ni lavky instalované pod mostnim  objektem.
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Obrazek 7: Schéma unikové rampy.
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Obrazek 8a: Schéma unikové rampy v bezpecnostnim pielivu z nadhledu.
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Obrazek 8b: Schéma tnikové rampy v bezpecnostnim pielivu v bo¢nim pohledu.
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Obrazek 9a: Schéma Unikové cesty z podjezi.
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