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Metodika obsahuje podrobnou identifikaci a zhodnoceni environmentalnich a hospodatskych
rizik invaze Skeblice asijské (Sinanodonta woodiana), zejména s ohledem na ptivodni druhy
a spoledenstva a na rybéistvi a rybnikafstvi v CR. Soudasti dokumentu je také struény popis
druhu, jeho biologie a ekologie a zhodnoceni jeho stavu a rizika invaze v CR. Dokument
obsahuje kritéria pro posouzeni negativniho vlivu, postupy pro prevenci §ifeni a metody pro
regulaci a eliminaci vyskytu. Metodika byla certifikovana Ministerstvem Zivotniho prostiedi (C.j.
88118/ENV/16 4638/630/16).

Metodika byla zpracovéna za finanéni podpory TA CR (www.tacr.cz; projekt TB020MZP041).
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Uvod a cile metodiky

Invazni neptivodni druhy jsou celosvétovym problémem, ktery ma vyznamné a rostouci negativni
dopady na ekonomiku, zivotni prostiedi i zdravi ¢lovéka (Early a kol. 2016). Ochrana pied
negativnimi dopady biologickych invazi je zaloZzena na dikladné znalosti ekologie druhu,
kvantifikaci potencidlnich rizik a pfijeti odpovidajicich opatieni, ktera umozni pfedchazet nebo
druhiim v celosvétovém méfitku a zptisobuji rozsahlé hospodarské skody i poskozeni mistnich
ekosystémii (Sousa a kol. 2009). Skeblice asijska (Sinanodonta woodiana) je vsak mezi
invaznimi druhy mékkyst vyjimkou tim, ze patii do ¢eledi Unionidae, jejiz zastupci maji velmi
specificky vyvojovy cyklus a biologii. Rozsahly vyzkum zabyvajici se problematikou invaznich
druhtt mlzi Celedi Dreissenidae a Corbiculidae (napt. Ward & Ricciardi, 2007), 1ze tedy jen
Casteéné aplikovat na problematiku invaze skeblice. Problematika rizik, prevence Sifeni
aeliminace $keblice nebyla dosud v Ceské republice ani v zahrani¢i v ucelené podobd
feSena. V soucasnosti pouZivané metody pro eliminaci Skeblice jsou neselektivni a mohou
ptredstavovat riziko pro ohrozena spolecenstva ptiivodnich druhli mlza ¢eledi Unionidae.

Cilem predkladaného dokumentu je shrnuti zakladnich informaci o Skeblici se zaméfenim na
zdroje dat, kter¢é mohou byt relevantni pro nastaveni vhodnych preventivnich
a managementovych opatfeni. Metodika se konkrétné zamétuje na to, jaky je potencial Sifeni
druhu v fiéni siti pomoci rybich hostiteld, pfipadné jaky vyznam ma pievdzeni rybich
obsadek Vramci rybafského hospodafeni vzhledem k nacasovani vypousténi parazitického
stadia. Vyznamnou ¢asti metodického dokumentu je také identifikace potencidlnich rizik, kterd
predstavuje Skeblice vV nové osidleném prostiedi pro volné zijici i hospodarsky vyuzivané druhy
zivogichii. Metodickd doporudeni jsou zalozena na sou¢asnych znalostech ze zahrani¢i i CR
anové ziskanych datech vramci feSeni projektu ,,Environmentadlni a hospodaiska rizika
invazniho druhu $keble asijska (Sinanodonta woodiana) v Ceské republice a metody jeho
eliminace a prevence $ifeni* (TB020MZP041) feSeného v letech 2015-2016.
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1  Legislativni aspekty vyskytu invazniho druhu $keblice asijska v CR

Podobné jako na ostatni neplivodni invazni druhy se na Skeblici vztahuji piedpisy na narodni
I evropské urovni, jejich cilem je omezit negativni dopady jejich Sifeni.

Pravnim piedpisem, ktery sjednocuje piistup EU v boji proti invaznim druhim je Nafizeni
Evropského parlamentu a Rady (EU) ¢. 1143/2014 o prevenci a regulaci zavlékani ¢i vysazovani
a Sifeni invaznich neptivodnich druhii, na zéklad¢ kterého bude aktualizovana narodni legislativa.
Naftizeni se vztahuje na druhy v seznamu invaznich neptivodnich druht s vyznamnym dopadem
na Unii (tzv. unijni seznam), ktery byl publikovan v roce 2016 jako Provadéci nafizeni Komise
(EU) 2016/1141. Celkem je zde 37 druhi, ale Skeblice zde zminéna neni, podobné jako fada
dalsich v CR rizikovych druhii. Podminky pfevozu a vyuZzivani neptivodnich vodnich organismi
pro hospodaiské ucely upravuje Natizeni rady (ES) ¢. 708/2007 0 pouzivani cizich a mistn¢ se
nevyskytujicich druhi v akvakultuie.

Dlouhodobou strategii Ceské republiky je omezeni negativniho vlivu neptivodnich
invaznich druhl na biodiverzitu a snizeni podilu ploch vyskytu pfitomnych invaznich druhd
(jeden z cili Statni politiky ZP 2012-2020). Vytvofeni podminek pro prevenci vysazovani a
zavlékani a Sifeni invaznich nepiivodnich druhil je soucasti Statniho programu ochrany pfirody a
krajiny Ceské republiky (opatieni D8). Konkrétni cile a opatfeni specifikuje Strategie ochrany
biologické rozmanitosti Ceské republiky pro roky 2016-2025, ktera se také podrobné vénuje
problematice vlivu neptivodnich invaznich druht (cil 2.3).

Na narodni Urovni je problematika nepivodnich invaznich druhd feSena zejména
v Zakoné€ €. 114/1992 Sb. o ochrané pfirody a krajiny v platném znéni, ktery stanovuje v § 5,
odst. 4, ze ,,Zamérné rozsifeni geograficky neptivodniho druhu rostliny ¢i Zivoc¢icha do krajiny je
mozné jen s povolenim organu ochrany ptirody*. Jmenovité zakon zakazuje zamérné rozsifovani
geograficky nepivodnich druhti do narodnich parki (§ 16), chranénych krajinnych oblasti (§ 26),
narodnich ptirodnich rezervaci (§ 29) a ptirodnich rezervaci (§ 34). V ndrodnich pftirodnich
pamatkach a pfirodnich pamatkach toto striktné zakazano neni, je zde ale uvedeno, Ze jsou
zakazany zmény ¢i poskozovani tizemi €i jeho hospodaiské vyuzivani, pokud by tim hrozilo jeho

poskozeni. Stejné tak je zakazano poskozovani evropsky vyznamnych lokalit soustavy Natura
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2000 (§ 45, pism. b), narodni ptirodni pamatky i pfirodni pamatky (§ 35, odst. 2 a § 36, odst. 2).
Rozsiteni invaznich druhti na tyto lokality 1ze také chéapat jako naruseni ¢i poSkozeni biotopu.

Dalsim ¢eskym pravnim predpisem, ktery se vztahuje na problematiku Skeblice je Zakon
¢. 254/2001 Sb. (vodni zakon), ktery v § 35, odst. 3 zakazuje ,,vypoustét ryby a ostatni vodni
zivocichy neptiivodnich, geneticky nevhodnych a neprovéienych populaci ptfirozenych druht do
vodnich tokt a vodnich nadrzi bez souhlasu ptislusného vodopravniho uiadu®.

Oproti tomu relativné nedostate¢na opora pro ochranu pied negativnimi vlivy
nepuvodnich invaznich druhi je v Zakoné ¢. 99/2004 Sb. (o rybafstvi), ktery uvadi ze ,,nepivodni
rybou a nepivodnim vodnim organizmem se rozumi geograficky nepivodni nebo geneticky
nevhodnd anebo neprovéiend populace ryb a vodnich organizmi, vyskytujici se na uzemi
jednotlivého rybatského reviru v Ceské republice méné nez 3 po sobé nasledujici generacni
populace® (§ 2, pism. s).

V soudasné dobé se problematice neptivodnich invaznich druhti v CR vénuje skupina autort,
ktera na podnét Ministerstva Zivotniho prostiedi pfipravila seznam prioritnich a invaznich druhti
pro CR (Pergl a kol. 2016). Tento seznam (nazyvany &erny, $edy a varovny seznam druhil)
zohlednuje riizna kritéria pro vybér jednotlivych druhti a navrhuje environmentalné i ekonomicky
vyvazeny ptistup zahrnujici odlisné varianty feSeni podle konkrétni situace (Sadlo a kol. 2016).
Dle tohoto seznamu je skeblice zahrnuta v kategorii BL3 (¢erny seznam), do které patti druhy,
Unichz je doporucovand strategie tzv. stratifikovaného pftistupu, tedy vyvazeny postup podle

lokalnich potieb (rizik) a dostupnych metod a zdrojii pro eradikaci.
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2 Rozsifeni a ekologie Skeblice asijské

Skeblice asijska (Sinanodonta woodiana Lea, 1834) je sladkovodni mlZ &eledi Unionidae. Jedna
se o filtratora zijictho na dn¢ vodnich nadrzi a toki. Pivodni areal druhu se nachazi v mirném
a tropickém pasu vychodni Asie (povodi fek Amur, Jang-c’-tiang (Yangtze) a okolni oblasti),
kde se jedna o nejbéznéjsi druh mlze (He & Zhuang 2013). V puvodnim arealu se Skeblice
vyskytuje v tekoucich i stojatych vodach piirodniho charakteru, ale zaroven je tiéelové chovan
z dtivodu pro produkci masa a sladkovodnich perel.

V soucasné dob¢é byla skeblice introdukovana do mnoha oblasti po celém svéte
avyskytuje se v Thajsku, Malajsii, Indonésii, Cing&, stfedni Americe a zcela recentné se
intenzivné $ifi také v Evropé (Obr. 1). Do Evropy byl druh netimysIné zavle¢en v roce 1963
spolu s dovozy kaprovitych ryb (Watters 1997). V Evropé Skeblice osidluje dno vodnich nadrzi a
toki, kde miize vytvaret kolonie s velkou biomasou (az 25 kg/m?) (Kraszewski & Zdanowski
2007). Vyvojovy cyklus obsahuje larvalni parazitické stadium, které muze vyuzit jako hostitele
témef kazdy rybi druh, se kterym piijde do kontaktu (Douda a kol. 2012). Zasadnim
mechanismem S$ifeni druhu je tedy pfenos vazany na rybi hostitele v priibéhu parazitické faze
(Watters, 1997). V Ceské republice bylo mozné pozorovat pomémé rychly pribéh Sifeni, po
prvnich nalezech na jizni Moravé v devadesatych letech 20. stoleti (Beran 1997) se Skeblice
postupné rozsifila do fady oblasti v CR, v&etnd Tiebofiska a Vltavské kaskady (Beran, 2008,
Lorencova a kol. 2015) (Obr. 2). Dospélci Skeblice nemaji v Evropé mnoho pfirozenych
predatord. Na nckolika lokalitach byla zaznamenana predace prasetem divokym pii obnaZeni dna
nadrze poklesem hladiny (K. Douda, nepublikovano). Také je mozné ptedpokladat predaci
nékterymi mensimi druhy savci (napf. ondatra pizmova, norek americky), ale vybér lovenych
jedincii je u téchto druhfi Easto zaméfen na uréitou velikostni skupinu mlzi. Skeblice asijska tak

muze byt z hlediska predace opomijenym druhem.
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Obr. 2: Potvrzené lokality vyskytu Skeblice asijské v Ceské republice. Vzhledem k rychlému Sirent

V poslednich letech se velmi pravdépodobné jedna jen o malou cast soucasného rozsireni druhu.
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2.1 Hlavni znaky a determinace Skeblice asijské

Skeblice asijskd ma na rozdil od evropskych zastupct &eledi Unionidae vysoké lastury témét
kruhovitého tvaru (viz porovnani domacich druhti mlza a Skeblice asijské — ptiloha ¢. 1). Délka
lastur v podminkach Ceské republiky dosahuje maximalni velikosti 200-250 mm. Lastury jsou
relativné silnosténné, na vnitini stran¢€ nejsou piitomny zadné zamkové zuby. Vnéjsi strana lastur
ma charakteristicky vyrazny kupovity vrchol shrubymi valy. Barva povrchu lastury
(periostrakum) je Casto variabilni a 1isi se také mezi jednotlivymi lokalitami. Vé&tSinou je ale
barva periostraka ¢ernoseda, s odstiny zelené a hnédé barvy, Casto s pfimési tmavé fialové barvy
(Obr. 3), ktera je u rychle rostoucich jedinct vyraznéj$i. Vnitini strana lastury ma napadné rizoveé
zbarvenou perlet’ (Obr. 4).
k zamén¢ s glochidii domacich druhti Skebli rodu Anodonta. Glochidium je tvofeno dvéma
trojuhelnikovitymi lasturkami se zaoblenymi okraji. Velikost glochidii v zaviené poloze je 360-
400 um. Oproti domacim druhiim skebli jsou glochidia skeblice mirné asymetricka.

V piipadé pochybnosti s determinaci druhu a podezieni na vyskyt dospélct Skeblice je
vhodné kontaktovat odborniky pro determinaci druhu. Determinaci dospélcii 1ze provést i pomoci

zaslan¢ fotografie.
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Obr. 3: Skeblice asijska z lokality Kyjovka (foto K. Douda)

Obr. 4: Vnitii strana lastury Skeblice asijské s charakteristickym rizovym zabarvenim (foto

K. Douda)

~10 ~
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2.2 Reprodukéni cyklus

Skeblice asijska je oddéleného pohlavi. Ojedinéle se vyskytuji i hermafrodité (Labecka
Spermie vypousténé do vody jsou nasaty samicemi a poté dochazi k oplozeni wvajicek
V suprabranchidlni komoie mlze, odkud jsou vajicka pfesunuta do marsupii. Marsupia jsou
zaberni lupeny, ve kterych jsou vajicka uchovana do doby, kdy dozraji v parazitické larvy
(glochidia, jedn. ¢islo glochidium). Kratce po dozrani glochidii, jsou larvy vypustény do vody a
infikuji hostitelské ryby (Obr. 5). K produkci larev dochazi u jedincti opakované béhem vegetacni
sezony (Obr. 6). Hlavni obdobi vypousténi glochidii a tedy i rizika infikace ryb je v letnich
meésicich (Cerven-zaii). Glochidium se pasivné vznasi ve vod¢ (nema zadny aktivni zpasob
pohybu) a samostatné muze zit jen nékolik malo dni (Obr. 7a). Pti kontaktu s tkani ryby dojde
k prudkému sklapnuti lasturek a kolem glochidia se vytvofi cysta tvofena tkani hostitele.
Glochidium se nejcastéji vyviji na ploutvich, zabrach, ale i dalSich castech téla ryby (usta,
nozdry, skiele). Vyvoj probiha Gspésné pouze na imunologicky kompatibilnim hostiteli (velka
¢ast glochidii nedokon¢i vyvoj). Vzhledem k tomu, Ze Skeblice asijska je hostitelsky generalista
(Douda a kol. 2012) dokaze pravdépodobné vyuzivat v§echny druhy ryb vyskytujici se na uzemi
CR. Uvniti cysty glochidium parazituje po dobu 4-20 dni (délka zavisi na teploté vody). Pii
teploté nad 20°C je obvykla doba vyvoje i 4 dny a s klesajici teplotou se adekvatné prodluzuje.
Dokonceni metamorfozy v dospélce je zapocCato prasknutim cysty, kdy juvenilni jedinec (Obr.

7b) odpadava z ryby na dno, kde jiz pfijima potravu filtraci.

~11 ~
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Volné Zijici larva (< 1-5 dni)

Dospélci (2-15 let)

l o

Vyvojovy cyklus
Skeblice asijské (S. woodiana)
foto: K. Douda

Juvenilnistadium (< 1 rok)
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Obr. 5 Vyvojovy cyklus Skeblice asijské
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Obr. 6 Casovy priibéh reprodukcniho cyklu Skeblice asijské v podminkdch Ceské republiky (feka
Kyjovka).

Obr. 7a: Glochidia skeblice asijské (foto K. Douda) Obr. 7b: Juvenilni jedinci skeblice

asijské kratce po odpadnuti z hostitelské ryby
(foto K. Douda)
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2.3 Naroky na prostiedi

Charakteristické stanovisteé pro Skeblici asijskou jsou stojaté i tekouci vody s dostatkem zivin
(Obr. 8). V pivodnim arealu vyskytu se jedna o jeden ze dvou nejbéznéjsich druhit mlza (spolu
s asijskym druhem velevruba Nodularia douglasiae (Griffith a Pidgeon, 1833). Skeblice asijska
je ale ¢asto dominantni druh na vétSiné stanovist’ v jihovychodni Asii (He & Zhuang 2013).

V Evropé se druh zpocatku vyskytoval prevazné Vv teplejSich oblastech, nebo v uméle
oteplenych vodach (napf. recipienty vody z chladicich systémi), ale pfiblizn¢ od devadesatych let
20. stoleti se Skeblice asijskd nekontrolované §iii 1 do volnych vod s pfirozenym teplotnim
rezimem (Kraszewski 2007). V souéasnosti obyva vSechny typy sladkovodnich biotopt v
Evropé: feky, potoky, rybniky, piehradni nadrZe, jezera. Typickym stanovi§tém druhu v Ceské
republice jsou pomalu tekouci nizinné feky (napt. Kyjovka, Morava), produkéni rybniky (napf.
Tteboniska rybni¢ni soustava), ale také piehradni nadrze (Hnévkovice) (Beran 2008). Neni
znamé, jaky je teplotni limit pro vyskyt druhu v Evropé. Skeblice asijska se nyni vyskytuje i
v nékterych sub-alpinskych jezerech (Lago di Garda, Italie) (Cappelletti a kol. 2009), nebo ve
Skandinavii (von Proschwitz 2006).

Obr. 8: Typické stanovisté vyskytu Skeblice asijské v piivodnim aredlu (Baoan Lake, Cina) a
v Ceské republice (feka Kyjovka)(foto: Karel Douda)
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2.4 Mechanismy Sifeni §keblice asijské v podminkach CR

Ptedpokladem pro uspéSnou prevenci zvySovani poctu lokalit s vyskytem Skeblice je dikladna
znalost mechanisma S$ifeni. Vzhledem k zivotnimu cyklu skeblice dochazi k $ifeni na nové
lokality primarn¢ ve stadiu parazitujici larvy (pfirozenou migraci rybich hostiteli nebo ¢lovékem
zprostiedkovanym pievozem ryb), nebo transportem dospélcti clovékem. Nize je specifikovana
problematika ¢lovékem zprostiedkovaného i prirozeného potencialu §ifeni druhu na tizemi Ceské

republiky.

2.4.1 Analyza ¢lovékem zprostredkovaného prfenosu mizi nebo infikovanych ryb
Lidské ¢innosti, které maji nejvétsi potencial piimo ovlivnit 3ifeni keble asijské v Ceské
republice, jsou rekreacni rybafstvi a rybni¢ni akvakultura. Ob& dvé oblasti jsou vzajemné
propojené a maji vyznamny vliv na aktualni sloZeni rybi obsadky ve volnych vodach. Rybniky,
pfitomné ve viech povodich na izemi CR a vyuZivané pro produkci ryb, Ize vyhodnotit jako
vhodné stanovisté pro zivot a reprodukci $keblice (Paunovic a kol, 2006) ), nicméné v piipadé
produkénich rybnikii je populace Casto eliminovana hospodaienim (vylovy, del$i obdobi bez
vody, eutrofizace) stejné jako ptvodni druhy mlzi. Ryby chované v rybniku se dostavaji do toku,
se kterym jsou rybniky propojené a ovliviiuji zde slozeni obsadky (Kalous a kol. 2010). V ramci
managementu rekreacniho rybarstvi jsou ryby, pochazejici z velké €asti z rybni¢ni akvakultury,
nasazovany piimo do rybafskych revird v rdmci zarybnovacich plant. Rybatské reviry jsou
vymezeny na fekach, ptehradnich nadrzich i na menSich tocich a pokryvaji naprostou vétSinu
vodni plochy v CR.

Analyza je zaloZena na literarni reSerSi, vyhodnoceni dostupnych datovych ftad
Z rekreaCniho rybaistvi a rybnikafstvi, dale pomoci informaci ziskanych v dotaznikovém Setieni
(17 dotaznikt vyplnénych hospodaticimi subjekty, 57 dotaznikl vyplnénych odbornou vetejnosti,
100 dotaznik vyplnénych laickou vefejnosti) aze strukturovanych rozhovorli se zastupci

rybnikafstvi a rekreacniho rybarstvi.
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Charakteristika akvakultury v CR

Ryby se v Cesku produkuji hlavné v rybniéni akvakultufe a hlavnimi objekty pro chov ryb jsou
tak rybniky. Mnohem mensi mnozstvi produkce je zajistovano ve specialnich zafizenich,
predevsim prostfednictvim chovu lososovitych ryb v priatocnych a recirkulacnich systémech.
Celkem se na uzemi Ceska nachazi vice nez 24 tisic rybnikd o celkové plose okolo 52 tisic
hektarti. Dvé téetiny plochy rybnikil jsou obhospodafovany &éleny Rybaiského sdruzeni Ceské
republiky. Nejznamé;jsi rybnikatskou oblasti jsou jizni Cechy, kde je situovano cca 60 % veskeré
rybni¢ni plochy. V Cesku je k roku 2016 registrovano v souétu 378 produkénich podnikii
akvakultury. Vice nez 70 z nich ma produkci nad 5 tun ryb ro¢né, zbytek je tvofen drobnymi
chovateli. Hlavni chovanou rybou je kapr, ktery tvoii téméf 90 % produkce, nasledovany
bylozravymi rybami (tolstolobik, amur) a losovitymi rybami (pstruh duhovy, siven). Roc¢ni
produkce akvakultury v Cesku je ustilenid na hodnoté okolo 20 tisic tun, pfi¢emz piiblizng
polovina ryb je vyvezena predev§im do okolnich stati. Kromé vyvozu je realizovan i dovoz

Zivych ryb v mnozstvi 691 t z toho 124 t kapra (MZe 2014; Zeniskova a Chalupa 2015).

Charakteristika rekrea&niho rybéistvi v CR

Na tzemi Ceské republiky je rekreaéni rybaistvi realizovano prostiednictvim Ceského
rybaiského svazu (CRS) a Moravského rybéaiského svazu (MRS). V obou organizacich je
dohromady sdruzeno pies 300 tis. osob. Clenové CRS jsou organizovani prostiednictvim 483
mistnich organizaci, které jsou rozdéleny do 7 tizemnich svazii. CRS obhospodatfuje 1 290
rybafskych reviri (z toho 832 mimopstruhovych a 458 pstruhovych). Tyto rybaiské reviry maji
celkovou plochu pies 35 000 hektari. CRS zaroveit obhospodafuje 2 158 chovnych rybnikd
0 rozloze 2 649 ha, a tak prevazné kryje potiebu nasadovych ryb pro zarybnovani svych revirt.
MRS obhospodatuje 319 revirti (z toho 240 mimopstruhovych a 79 pstruhovych) o celkové
rozloze pres 7300 ha. Roéné se na rybatskych revirech v CR ulovi témét 4000 tun riiznych druht
ryb v poétu piesahujicim 2 miliont kusi, prevaznou vétdinu tvoii kapr (CRS 2016; MRS 2016)
(Tabulka 1).
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Tabulka 1. Procentualni kusové zastoupeni jednotlivych druhii v Gilovcich rekreacnich rybait za

rok 2015. Zdroj dat: CRS a MRS

% 616 123 7,0 2,7 3,0 2,6 2,0 1,9 2,2 1,3 1,0 1,0

Potencidl §ifeni prostfednictvim akvakultury

Skeblice asijska se do Evropy rozsifila prostfednictvim importu nasad kaprovitych ryb z Asie
(Watters 1997) a jeji dalsi rozSifovani je vdzano na pfevozy ryb z mist jejiho vyskytu na mista
nova. Rybniéni akvakultura v CR ma nejvétsi potencial vlivu na $ifeni pii prevozech nasad ryb.
Ty jsou realizovany ptedevsim v ramci jednotlivych akvakulturnich podniki, ale pfeprava mezi
podniky je také bé&zna, a to pfedevSim v pifipadé¢ nedostatku nésad. Drobni akvakulturni
producenti obvykle nakupuji nasady od vétsich podniké. Rybniéni akvakultura v CR je
charakteristicka zna¢nou prostorovou distribuci rybnikd a z ni vyplyvajicimi vzdalenostmi mezi
nimi. V CR je bézné, e jeden akvakulturni podnik obhospodaiuje rybniky v riiznych povodich,
coz usnadnuje Sifeni neptiivodnich druhii na nové lokality. Ryby z rybniku se dostavaji do
tekoucich vod tnikem pii vylovech (Musil a kol. 2007, Kalous a kol. 2010), nebo v extrémnich
situacich jakou jsou povodné (Boukal a kol. 2012). Ac¢koliv jsou pievozy ryb ve vétsiné piipadi
realizovany na kratSi vzdalenosti do 40 km, vétSina vyznamnych akvakulturnich podnikl prevazi
bézné ryby na vzdalenosti vétsi nez 120 km.

Do CR se ryby dovazi hlavné z Mad’arska, vyvoz z CR je pak realizovan piedevsim do
okolnich zemi, kde dominuji Polsko a Némecko.

Zminény souhrn ukazuje na silny potencidl Sifeni Skeble asijské predevSim pievozem
nasad ryb s glochidii vramci CR. Rozsifovani juvenilnich jedincti $keblice prostfednictvim
rybarského nacini (sité, kade, prepravni nadoby apod.) se jevi, s ohledem na bé&zny provoz

v akvakulturnich podnicich, jako malo pravdépodobny a oproti pfevozu nédsad jako zanedbatelny.

Potencidl §ifeni prostiednictvim rekreaéniho rybarstvi

Rekreacni rybaistvi ma v CR charakter ,,Culture-based fisheries” (na chovu zalozené lovné

rybafstvi), v rdmci n¢hoz jsou zarybniovany rybaiské reviry predev§im kaprem a dal$imi druhy
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ryb pivodem z akvakultury. Zarybiiovani se kond kazdoro¢né a primérna doba setrvani kapra
Vv rybaiském reviru je velmi kratkd, naptiklad v pfehradnich nadrzich je to jeden az dva roky
(Boukal a kol. 2012). Rybaiské reviry jsou primarné zarybnovany rybami odchovanymi do
pozadované velikosti z blizkého okoli, obvykle z rybnik obhospodafovanych rybaiskymi svazy.
Vyjimkou vSak neni ani ndkup kapra, ale i ostatnich druhii od rybarskych podnik (Obr. 9).
Nasazovan je predevs§im kapr, ktery je dovazen z nejblizsiho okoli 1-40 (60) km spolu s tzv. bilou
rybou (smés hospodaisky méné vyznamnych kaprovitych ryb: cejn, plotice, perlin, karas a dalsi).
Dravé ryby (Stika, candat, sumec) jsou dovazeny ze Sir§iho okoli (obvykle do 100 km)
a nedostatkové druhy ryb se vozi, odkud se da, Casto i z vice nez sto kilometr vzdalenych
lokalit. Vysazovani ryb do volnych vod je pfimo propojeno s rybni¢ni akvakulturou a rybaiskymi

podniky.

Besi rybafsky svaz, s, Do Jizery byl nasazeny kapr a bila ryba
StfedoZesky dizemni svaz

Aktuality

Onds

Mistnf organizace

Reviry

L It pre kancicapmand | Miadoboleslavti rybai dnes do reviru Jizera 3 a

Ceny povolenek » Jizera 4 nasadili 1 000 kg kapra obecného a 150 kg

. bilé ryby.
Odbory SUS g

Dodavatelem bylo Rybafstvi Chlumec nad Cidlinou.

MiadeZ

Rybolov pro handicapované Uredni hodiny sekretariatu

Utery: 9.00 — 15.00 hod.

Legislativa z
Ctvrtek: 9.00 — 15.00 hod.

Nepropésnéte

0 pohér pfedsedy SUS

RS s celokrajskou piisobnosti
ClunRS

Chei byt rybafem
Dokumenty pro MO
Fotogalerie

Propagaéni pedméty SUS
Stedotesky Supinaé
Ulovek roku

Recepty

Odkazy

Obr. 9 Ozndameni na strankdch Ceského rybarského svazu, Stredoceského vizemniho svazu

0 zarybnéni reky Jizery (revir Jizera 3) rybami z Rybarstvi Chlumec nad Cidlinou (zdroj:

http://crs-sus.cz/, Fijen 2016)
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Mezi dal$i mozné faktory Sifeni Skeblice v ramci rekreacniho rybartstvi Ize identifikovat lov na
nastrazni rybu, ktery probiha béhem celé sezony lovu draveu. Velké mnozstvi nastraznych ryb je
vypusténo do rybaiského reviru a jejich transport je realizovan na znac¢né vzdalenosti (Kalous
a kol. 2013). V ptipad¢, ze budou nastrazné ryby infikovany glochidii, mohou slouzit jako vektor
Skeblice. Okrajové lze také zminit, pro n¢které obyvatele tradicni, vypousténi kapri do volnych
vod o Vanocich. Pfenos Skeblice ve form¢ nastrahy na ryby v naSich podminkach zfejmé pfilis
nepiipada v uvahu, nebot’ mlzi nejsou bézné pro tyto ucely u nas vyuzivani, na rozdil od jinych

statu.

Potencidl Sifeni prostfednictvim dalSich lidskych aktivit

Zcela samostatnym segmentem, s potencidlem piimého $ifeni, je obchod s okrasnymi organizmy,
kde se Skeblice asijska nabizi jako biologicky filtrator do okrasnych zahradnich jezirek (Packet
a kol. 2009). Cesko neni vyjimkou, viz Obr. 10. Sifeni dospélych jedincii prostiednictvim hobby
chovll je v porovnani s vlivem akvakultury a rekreacniho rybafstvi prozatim zcela zanedbatelny.
Ojedinéle dochdzi k Sifeni Skeblice 1 pfi zachrannych transferech mlzi, kdy je druh zaménén
s autochtonnimi druhy mlzi.

Lze predpokladat, ze dospélé skeblice mohou byt rozsifovany do fiéni i rybniéni sité CR i
prostfednictvim Siroké laické vefejnosti (Casto dobfe minény, ale neinformovany pfistup
k ochran¢ ptirody na vlastni pést), paraziticka glochidia pak prostfednictvim vselidového
rybafeni a pienosu hostitelskych ryb z lokality na lokalitu. Vzhledem k ptedchozim zkuSenostem
s podobnym Sifenim jinych invaznich druhd (napf. karase stiibfitého — Carassius gibelio,
sumecka amerického — Ameiurus nebulosus ¢i raka pruhovaného — Orconectes limosus), 1ze tento
obtizn¢ podchytitelny potencial Sifeni hodnotit jako velmi vysoky. V potlaceni tohoto
mechanismu §ifeni je zcela kli€¢ova osvétova cinnost.

Je potfeba zminit, Zze Skeblice asijskd predstavuje organizmus, ktery lze vyuzit
V biotechnologiich ¢isténi vody nebo pro produkci bilkovin. Na nékterd mista v Evropé byla
dokonce introdukovana za ucelem produkce perel (Berni a kol. 2004). Jak vyplyva z naseho
vlastniho Setfeni, chybi informovanost o tomto organizmu nejen mezi laickou vefejnosti, ale

i mezi vefejnosti odbornou. Schopnost laické i odborné veiejnosti jednoznacné identifikovat
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Skeblici je také velmi omezena a predevSim v pfipadé vyskytu menSich jedinci vyzaduje

specialistu.
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Obr. 10 Nabidka skeblice asijské Vv internetovém obchodu (zdroj: https://www.rybicky-rybky.cz,
listopad 2016).

2.4.2 Vyhodnoceni efektivity Sifeni Skeblice asijské v Fi¢ni siti

v

S ohledem na moznosti Sifeni Skeblice pomoci hostitele byla realizovana reSerSni analyza udaju
o maximalnich vzdalenostech, na které jsou schopni migrovat zastupci ichtyofauny CR. Tyto
vysledky byly nasledné zpracovany pomoci shlukové analyzy, kterd jednotlivé druhy ryb
rozdélila do tii zakladnich skupin. V prvni skupin€ se zaznamenanymi migracemi od 0,1 do
35 km jsou mfenka mramorovana (Barbatula barbatula), hrouzek obecny (Gobio gobio), vranka
obecna (Cottus gobio), piskoi pruhovany (Misgurnus fossilis), lin obecny (Tinca tinca), sekavec
podunajsky (Cobitis elongatoides), stfevle poto¢ni (Phoxinus phoxinus), jelec proudnik
(Leuciscus leuciscus), pstruh obecny (Salmo trutta), sumec velky (Silurus glanis), plotice obecna
(Rutilus rutilus) a jelec tloust (Squalius cephalus). Ve druhé skupiné jsou druhy se

zaznamenanymi migracemi na vzdalenosti 59 az 100 km, jmenovité ostroretka st€hovava
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(Chondrostoma nasus), mnik jednovousy (Lota lota), cejn velky (Abramis brama) a stika obecna
(Esox lucius). Do tieti skupiny druhti potencionaln¢ migrujicich na vzdalenosti 150 az 300 km
nalezi jelec jesen (Leuciscus idus), candat obecny (Sander lucioperca), bolen dravy (Leuciscus
aspius), okoun fi¢ni (Perca fluviatilis), lipan podhorni (Thymallus thymallus) a parma obecna
(Barbus barbus). Do analyzy nebyly zatazeny druhy, které jsou pravideln¢ a nékolikrat rocné
vysazovany z chovnych zatizeni (kapr obecny Cyprinus carpio, pstruh duhovy Oncorhynchus
mykiss). O umeéle odchovanych rybach je znamé, Ze maji zcela odlisné vzorce chovani od ryb
pochazejicich z ptirozenych populaci. Pohyb vysazenych ryb v fi¢ni siti tak nelze spolehlivé
predikovat. Velka ¢ast uméle odchovanych ryb je kratce po vysazeni ulovena pfirozenymi
predatory, ptipadné rybafi. Jejich setrvani ve volnych vodach je, a to zejména v piipadé pstruha
duhového, velice kratké. Vzhledem k vySe uvedenym skute¢nostem bylo rozhodnuto tyto dva
druhy z analyzy migraci vynechat. Druhy v jednotlivych skupinach jsou uvedené vzestupné podle
délky zaznamenanych migraci.

Migraéni moznosti ryb v CR jsou vsak silné ovlivnéné fragmentaci i¢ni sité pfi¢nymi
prekazkami jako jsou jezy a pfehrady. Do analyzy mozZnosti Sifeni invazni Skeblice byly proto
zafazené¢ 1 informace o fragmentaci a zndmém vyskytu reprodukce schopnych populaci
jednotlivych druhii. Realné moznosti migrace tak byly analyzovany pro celkem 21 druht
ichtyofauny CR. Podle miry omezeni volné migrace odligila shlukova analyza nasledujici
skupiny (Obr. 11). Nejvice omezena je skupina zahrnujici druhy: (1) parma obecna, jelec
proudnik, bolen dravy, jelec jesen, okoun fi¢ni, lipan podhorni, candat obecny, ostroretka
stéhovava, cejn velky, Stika obecna, mnik jednovousy, jelec tloust, pstruh obecny forma potocni,
plotice obecna a sumec velky. Dalsi skupiny zahrnuji druhy bez vyraznych prostorovych
omezeni: (2) sekavec podunajsky, stievle poto¢ni; (3) mfenka mramorovand, vranka obecna; (4)
hrouzek obecny; (5) lin obecny. Omezeni volné migrace jednotlivych identifikovanych skupin

souhrnné uvadi Tabulka 2.

~21 ~



Ceska zemé&délsk4 univerzita v Praze

@ Fakulta agrobiologie, )
‘e ) potravinovych a pfirodnich zdrojd P rogram Beta ¢

-
o P

Abramis_brama_proc
Zsox_lucius_proc
Lota_lota_proc
Aspius_aspius_proc
Leuciscus_leuciscus_proc
Sander_lucioperca_proc
Thy=allius_thymallus_proc
Chondroatoma_nasus_proc
Ferca_fluviatzilis proc
Barbus_barbus_prec
Leuciscus_idus_proc
Leuciscus_cephalus_proc

Salmo_tvrutta_fazio_prec

Rutilus_rutilus_proc

Siluzus_glanis_proc

Cobitis_taenia_proc

Phoxinus_phoxinus_proc

Barbatula_barbatula_pzoc
Cottus_gebic_proc

Gobic_gobio_pzoc _'
Tinca_tinca_pzoc
= 2 r T T T T T T T 1
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.8 0.7

Dil&i koeficient determinace

Obr. 11: Klasifikace skupin vybranych rybich druhii na zakladeé jejich migracnich mozZnosti

z pohledu fragmentace #icni sité v CR pomoct shiukové analyzy.

Tab. 2. Migracni mozZnosti identifikovanych skupin ryb vyjadrené jako % volné migrace
Z optimalnich migracnich pozZadavkii (optimum = 100%). Hodnoty vyssi nez 100 % reprezentuji
relativni moznost naplnéni migracnich pozadavkii. Napriklad hodnota 11500 znamenda, ze ma lin

v primeru vice nez 100 x vice prostoru nez kolik potrebuje pro realizaci svych béznych

migracnich poZadavkii.

skupina maximum minimum
1 8.87 5.02 51.43 0.13

2 768.66 431.25 2912.50 0

3 2069.01 1321.60 14896.66 0

4 3701.03 2312.14 27167.63 0

5 11500.00 6000.00 31000.00 3000.00
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Vzhledem k vysledkim uvedenym v kapitole 3.1.1.2. lze pifedpokladat, ze moznosti §ifeni
invaznich mlzi pomoci jejich hostiteld jsou piimo zavislé na pohybové aktivité jejich hostiteli.
Z hlediska mozné vzdalenosti Sifeni je tak klicova synchronizace reprodukcniho cyklu Skeblice
a migraéni aktivity hostitelskych druhti. Reprodukéni cyklus $keblice je v podminkach CR silng
zavisly na prub¢hu teplot v ficni siti. Z Obr. 6 lze odvodit, ze pti vhodnych podminkach muze
n¢kolik procent jedincti vypoustét glochidie uz v pribéhu dubna a kvétna, pfiC¢emz hlavni
mnozstvi glochidii je uvoliiovdno od ¢ervna do Cervence. Z hlediska Sifeni Skeblice na vétsi
vzdalenosti je klicové obdobi od dubna do kvétna, které¢ je v dusledku reprodukéni migrace
spojené s vysokou pohybovou aktivitou vétSiny kaprovitych druhti. Naopak v obdobi ¢ervna az
srpna je migracni aktivita kaprovitych druhil niz$i a vétSinou je spojovand s potravni migraci.
Vyjimkou jsou druhy stzv. porciondlnim vytérem, které se tfou opakované. Vhodnym
modelovym druhem je v tomto ohledu tloust, ktery se opakované tfe Vv Cervnu az v Cervenci.
Tloust je rovnéz jednim z nejrozsitendjsich druhti v fi¢ni siti CR, ktery se vyskytuje ve viech
typech tokd.

S ohledem k vySe uvedenym tdajim z obecného modelu $ifeni Skeblice pomoci rybich
hostitelti fi¢ni siti CR vyplyva potencial Sifeni primérnou rychlosti 7 kilometri za rok. Tento
daj vychazi z predpokladi, ze Skeblice bude v podminkach CR produkovat glochidie nejéastg;ji
V obdobi Cerven — Cervenec a vyuziva jako modelovy druh jelce tlousté. Vzhledem k dostupnym
udajlim o migraci tlousté na vzdalenosti 35 km a primérném omezeni jeho migra¢nich moZnosti
v #iéni siti CR odpovidajicim 20 % jeho kapacity je vysledkem pravé 7 km.

Tento obecny model je mozné dale specifikovat na zdklad¢ podrobnych znalosti o lokalité
zndmého vyskytu skeblice v CR. Mezi kli¢ové znalosti v tomto ohledu patii sloZzeni spole¢enstva
ryb na dané lokalité¢ a migra¢ni omezeni vyplyvajici ze vzdalenosti pii¢nych piekazek doplnéné
0 znalosti vybaveni pfekazek rybimi pfechody. V moZnostech Sifeni Skeblice pomoci hostitell
hraji dileZitou roli 1 teplotni a hydrologické podminky. Vyssi teploty v jarnim obdobi zvysi
pravdépodobnost invadace SirSiho spektra rybich hostitelti, ktefi v tomto obdobi vykazuji
vyznamnou migracéni aktivitu. Hydrologické extrémy jako jsou povodné, mohou zase podpofit

Sifeni Skeblice prostfednictvim hostitele ptes pticné piekdzky smérem po proudu.
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3 Hodnoceni environmentalnich a hospodarskych rizik Skeblice asijské

v podminkach CR

3.1.1 Vyhodnoceni viivu parazitickych larev Skeblice asijské na rybi hostitele

Parazitické larvy Skeblice maji potencial negativniho vlivu na rybi hostitele. Druh muze
dosahovat vysokych populacnich hustot a obrovské produkce glochidii (Wachtler a kol. 2001).
Efekt glochidii na ryby je obecné hodnocen jako relativné maly, ale je to pfevazné diky tomu,
ze doméaci druhy mlz vytvaii malo pocetné populace, a tak pocty glochidii na rybach jsou
obecné¢ velmi nizké.

Vzhledem k tomu, Ze doposud neexistovaly udaje o vlivu glochidii Skeblice na ryby byl
VvV ramci pfipravy tohoto metodického dokumentu realizovan laboratorni experiment hodnotici
vliv parazitujicich glochidii na pfiristek hmotnosti a délky ryb, kondi¢ni faktor,
splenosomaticky index (pomér hmotnosti sleziny k celkové hmotnosti téla) a vybrané

fyziologické parametry rybiho organismu.

3.1.1.1 Experimentalni hodnoceni vlivu parazitace glochidii na vitalitu sub-adultnich jedinct

hostitele

Jako modelovy druh pro hodnoceni vlivu parazitace glochidii na vitalitu sub-adultnich jedinca
byl vybran jelec tloust' (Squalius cephalus). V piedstihu pied zahajenim experimentu byly
jednotlivé ryby individudlné oznafeny pomoci PIT technologie (pasivni elektronicky cip
s unikatnim kodem). Nasledn€ byly experimentalni ryby rozdéleny do 3 skupin, z nichZ dvé
byly v laboratornich podminkach infikovany glochidii (vysoka a nizka troven infikace) a jedna
skupina byla kontrolni. Infikace byla opakovana celkem ctyfikrat v rozestupech 10 dnt, coz
simuluje piirozeny priibéh infikace v pfirodnich podminkach CR. Skeblice asijska vypousti

glochidia opakované béhem vegetacni sezony na rozdil od naSich doméacich druhtt mlzi (viz

~ 24 ~



—
o >

Program Beta ¢

kapitola Biologie a ekologie). Tti dny po posledni infikaci probéhl odbér vzorkt krevni plasmy
u experimentalnich ryb, méfeni jejich kondice a standardni parazitologicka pitva. Na Obr. 12 je
patrny vysoce signifikantni rozdil v hmotnostnim pfirastku studovanych ryb i jejich kondice
V obou infikovanych skupinach oproti skupiné kontrolni. Vyznamny dopad glochidii invazni
Skeblice asijské na rybi hostitele byl dokumentovan také rozdilnymi hodnotami fady
biochemickych parametri krevni plasmy. Jiz pfi niz§i testované hodnoté osidleni ryb glochidii
byl zaznamenén statisticky vyznamny nartst chloridovych a draselnych iontl v krevni plazmé.
Hodnoty zvySené koncentrace chloridovych a draselnych iontd byly zaznamenany
V publikovanych studiich jako nasledek velmi intenzivniho napadeni zabernimi parazitickymi
prvoky (Yin a kol. 2014, 2015). U glochidii domacich druhi mlzi byl podobny efekt (narist
chloridovych iontll) zaznamenan teprve pii velmi intenzivni a ve volné ptirod¢ neredlné hustoté
osidleni glochidii (Treasurer a Turnbull 2000). Pfi nizsi testované intenzité infekce glochidii byl
také zaznamenan signifikantni nartst aktivity ALT (alanin aminotransferazy), coz je
cytoplazmaticky enzym, ktery je lokalizovan pfedevSim v cytoplazmé jaterni buiiky a zvySeni
aktivity muze indikovat poskozeni jater a metabolické vady s participaci jater (Kolafova a
Velisek 2012). V pfipadé¢ vyssi testované hladiny intenzity infekce byl zaznamenan
signifikantni vliv na vétSinu testovanych biochemickych parametrii krevni plasmy.

Vysledky experimentu ukazuji, ze lze jednoznaéné dolozit negativni Vvliv glochidii
Skeblice na zdravotni stav rybich hostiteld a rizika, kterd miZze tato parazitace pusobit
Vv environmentalné relevantnich hodnotach v podminkach akvakultury nebo ve volnych vodach.
Konkrétni mira rizika pak zavisi na mistnich podminkach (hustota populace, dalsi faktory
prostfedi) a dal$i potencialni vlivy glochidii (napf. zména chovani a energetické spotieby
hostitele), viz nésledujici kapitola. Diléi vystupy byly zpracovany formou védeckého

manuskriptu a piijaty k publikaci v casopise Biological Invasions (Douda a kol. 2016 in press).
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Obr.12 Viiv parazitace glochidii invazniho druhu Skeble asijskd na hmotnostni priristek (W),
kondicni faktor (Fulton, CF), splenosomaticky index (SSI) a biochemické parametry krevni
plasmy rybich hostitelii (jelec tloust). Zobrazeny jsou kategorie s riiznou intenzitou osidleni
(neinfikované ryby, nizka hustota, vysokad hustota parazitickych larev). Odlisné pismenkové
oznaceni v hornich castech sloupcii vyznacuje signifikantni rozdil na hladiné vyznamnosti

p<0.05 (Wilcoxon-Mann-Whitney test, n=48).
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3.1.1.2 Hodnoceni vlivu parazitace na behavioralni charakteristiky hostitele v experimentalnich

podminkach

Vliv glochidii na chovani rybich hostitelti ve vztahu k moznostem jejich Sifeni byl sledovany na
dvou modelovych druzich. Vzhledem Kk tomu, Ze podstatna ¢ast introdukce a dal§iho Sifeni
Skeblice probiha ptes akvakulturu, byl jako jeden modelovy druh zvolen kapr obecny, ktery se
v podminkach CR chova v akvakultuie nejéastéji. Jako druhy modelovy druh byl zvolen sumec
velky, jehoz migraéni chovani je v podminkach CR dobfe popsané. Sumec se zaroveii rovnéz
bézné chova v akvakulturnich podminkach, i kdyz pocty odchovanych jedincti jsou ndsobné
niz8§i nez u kapra. Vzhledem K velikosti téla nabizi sumec velkou plochu pro vyvoj

parazitickych stadii mlzi.

Chovani kapra pod vlivem glochidii bylo sledovano v akvakulturnich podminkéch. Pohyb
ryb a jejich fyziologické parametry (spotfeba energie - EMG) byly sledovany pomoci
radiotelemetrie (Lotek, Kanada). Sledovani probihalo kontinualné pomoci stacionarniho
pfijimace s dataloggerem a antén umisténych na biehu rybnika. Celkem bylo oznaceno
a sledovano 17 jedinct kapra o primérné hmotnosti 3 kg. Sledovani probéhlo na pielomu srpna
a zafi roku 2015. Celkem bylo ziskano pies jeden milion zaznami o pohybu a spotiebé energie
oznacenych ryb. Z vysledkt vyplyva, Ze ryby infikované glochidii mély vyssi spotfebu energie
(Obr. 13; Adj. P<0.001). I kdyz ryby vykazovaly trendy v pohybové aktivit¢ mezi dnem a noci
(Obr. 13), tak se pravdépodobnost pohybu mezi infikovanymi a neinfikovanymi jedinci nelisila
(Adj. P>0.24). Na zakladé¢ zminéného lze ptedpokladat, Zze vyssi spotieba energie infikovanych
ryb byla disledkem pfitomnosti glochidii v jejich organismu. Zaroven lze usuzovat, Ze

glochidia neomezovala pohybovou aktivitu svého hostitele.

~ 27 ~



Ceské zemédélska univerzita v Praze T A

!iﬂ Fakulta agrobiologie, i
2/ potravinovych a pfirodnich zdrojl Prog ram Beta c
8 0.95 _g 0.00
= Zz
S 0w f
8’ 0.94 1 S- —r
= N ® s 1
® o L 1
a 0.93 -S 0.60
° o
c _ o
O o9 g_ 0.90 I
© 0 R
§ 0.91 -g -120 - I T
S oe & -t
2 a
2]
0.90 _1.50 I I I I
infikace kontrola infikace DEN infikace NOC
kontrola DEN kontrola NOC

Obr. 13 EMG (spotieba energie; obr. vlevo) a pravdépodobnost pohybu (obr. vpravo)

infikovanych a neinfikovanych jedincut kapra obecného

Sledovani behavioralnich charakteristik sumce velkého probihalo
Vv experimentalnich podminkach (Obr. 14). U celkem Sedesati juvenilnich sumcii byly sledovany
parametry jako je pohybova aktivita a ochota objevovat nové prostfedi (tzv. exploracni
chovani). Infikovani jedinci v prvnich minutach sledovani opoustéli tkryty diive a projevovali
tak tendenci rychleji objevovat neznamé prostiedi (Adj. P<0.01). Vzhledem k tomu, Ze rozdil
Vv chovani po nékolika minutich sledovani vymizel a zaroveil nebyly nalezeny rozdily
V pohybové aktivité¢ mezi skupinami se lze domnivat, ze intenzivnéj$i explora¢ni chovani na
pocatku experimentu nema na Sifeni Skeblice pomoci jejiho hostitele v ficnim prostfedi zasadni

vliv.

Obr. 14: Juvenilni sumec velky v experimentalnim prostiedi
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Lze shrnout, Ze pfitomnost parazitickych glochidii mize mimo jiné ovlivnit exploracni
chovani hostitelskych druhti a zvysit jejich energetickou spotiebu. Nicméné vliv glochidii na
pohybovou aktivitu jako takovou neni priikazny. Lze konstatovat, ze moznosti Sifeni Skeblice

pomoci hostitell je vdzany na jejich pfirozenou pohybovou aktivitu v dob¢ parazitace.

3.1.2 Analyza vlivu filtracni aktivity Skeblice asijské na vodni prostredi

Skeblice asijskd je z hlediska funkéniho postaveni v ekosystému odlind od vsech ostatnich
invaznich druh@ v CR. Jedna se o filtratora, ktery osidluje mékké substraty dna (na rozdil od
slavicky mnohotvarné, ktera potiebuje pevny substrat pro piichyceni). Skeblice asijskd ma velkou
filtra¢ni schopnost a v prostiedi funguje jako biofiltr, ktery pfevadi energii a material z vodniho
sloupce do zony dna. Je mozné piedpokladat, ze bude pisobit jako ostatni druhy invaznich mlzu,
ktefi pfedstavuji vysoce efektivni pfevadé¢ mezi planktonni a bentickou slozkou ekosystému
a mohou vyvolat zadsadni zmény v ekosystému, do kterého se rozsiri (Karatayev a kol. 2007).
Tato metodika obsahuje prvni kvantifikaci filtracni aktivity Skeblice a dale reSer$i literatury

z hlediska potenciadlnich dopadu filtracni aktivity na jednotlivé slozky vodniho prostredi.

3.1.2.1 Filtra¢ni aktivita Skeblice asijské

Kvantifikace filtracni aktivity Skeblice byla provedena v laboratornich podminkach podle
standardnich postupti pouzivanych pro sladkovodni mlze (Pusch a kol. 2001). Vyhodnoceni bylo
paralelné provedeno i pro velevruba nadmutého (Unio tumidus), zastupce doméacich druhd mlzu,
pro moznost relativniho porovnani. V laboratofi bylo pfipraveno 18 nadrzi naplnénych 7500 ml
ficni vody odebrané zieky Luznice (49.3114475N, 14.5022108E). Do vSech nadrzi byla
umisténa ¢tvercova nadoba sfi¢nim substratem (velikost zrna 2-10 mm) pro pfirozenou
stabilizaci mlzd. Bezprostfedné po napusténi nadrzi Cerstvou ti¢ni vodou (pH = 7,68, k = 257
us/cm, O, = 8,65 mg/l, turbidita = 17.17 NTU , NLjgs = 23,6 mg/l , NLsso = 10,35 mg/l) byl do
Sesti nadrzi vlozen jedinec Skeblice (prumérna hmotnost 309,3 g), do Sesti nadrzi jedinec v.

nadmutého (pramérna hmotnost 49,9 g) a 6 nadrzi bylo ponechano bez mlze jako kontrolnich. Po
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aklimatizaci mlzt (30 min.) byly odebrany pocatecni vzorky pro stanoveni fyzikaln¢ chemickych
parametru, turbidity a koncentrace nerozpusténych latek. Méfeni bylo opakovano po 60 minutach
pro identifikaci tbytku nerozpusténych latek. Na zaklad¢ zjisténého tbytku nerozpusténych latek
V monitorovaném intervalu byla vypocitana intenzita odstrafiovani nerozpusténych latek z vody
(retention rate). Jedna se o hmotnost susiny nerozpusténych latek (DM) odstranénych z vody na
gram Zivé hmotnosti mlze (WTM) za jednu hodinu (mg DM g WTM™ h™). Déle byla stanovena
mira intenzity filtrace (clearance rate). Jedna se o teoreticky objem vyfiltrované vody na gram
7ivé hmotnosti mlze za jednu hodinu (ml g WTM™ h™). Vysledky méfeni byly porovnany
s publikovanymi tdaji o filtra¢ni aktivité evropskych druhit mlza celedi Unionidae a slavicky

mnohotvarné (Dreissena polymorpha).

Ze ziskanych dat vyplyva, ze filtra¢ni aktivita vztazena na objem biomasy je srovnatelna
u Skeblice jako u domacich druhti mlzi a asi 10x niz$i nez u slavicky mnohotvarné (Karatayev
a kol. 1997). Stanovena hmotnost susiny nerozpusténych latek odstranénych z vody na gram zivé
hmotnosti skeblice za jednu hodinu byla 0,18 mg DM g WTM™ h%. Intenzita filtrace (clearance
rate) byla 7,9 ml g WTM™ h™. Piepocet na filtraéni aktivitu jedince umoznil stanovit, Ze
prumérny objem piefiltrované vody na jednoho dospélého jedince skeblice je 58,9 litra za 24
hodin. Vzhledem k mensi velikosti v. nadmutého byl u tohoto doméaciho druhu mlze zjistén nizsi
objem prefiltrované vody (16,0 litri za 24 hodin). Je potifeba zohlednit, Ze vétsi jedinci Skeblice
vyfiltruji vice vody, ale zase se jich na jednotku dna vejde méné nez velevrubl. Vysledky
ukazuji, ze celkovy objem piefiltrované vody populaci Skeblice miize byt vyznamny pii vysokych
populacnich hustotach. Pfi pfepoctu na maximalni uvadénou hodnotu biomasy (25 kg m'z), je
teoreticky objem vody piefiltrované za 24 hodin az 4767 litri na kazdy m? osidlené lokality. Pti
hustotach populace, které jsou nejéastéji zaznamenavany v rybniénich nadrzich v CR (0,1 — 10
jedinct na 100 mz), 1ze o¢ekavat mnohem mensi Vliv. Napiiklad pii hustoté populace 10 jedinct
na 100 m? je objem vody piefiltrované za 24 hodin pouze 5,89 litri m™. Hustota populace na
konkrétni lokalit¢ ma tedy z hlediska ovlivnéni vodniho prostiedi filtra¢ni aktivitou Skeblice
zasadni vyznam. V literatuie dosud neni zdokumentovan piipad, kdy by Skeblice zplsobila

takové zdsadni zmény podminek prostredi, jako to bézné dé€laji slavicky mnohotvarné.
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3.1.3 Zhodnoceni potencialniho vlivu Skeblice na jednotlivé slozky prostredi

Z vysledkt kvantifikace filtraéni aktivity Skeblice vyplyva, Ze zejména vzhledem Kk objemu
prefiltrované vody pifi vysokych populacnich hustotich mizeme teoreticky ocekavat urcité
ovlivnéni riznych slozek vodniho prosttedi. Vzhledem k tomu, ze tato problematika nebyla
dosud v ptirodnich podminkach podrobné studovana, uvadime v nasledujicim textu mozné efekty
na jednotlivé slozky prostiedi na zakladé reSerse literatury o vlivu invaznich druhti sladkovodnich

mlzl (zejména Celedi Dreissenidae a Corbiculidae).

Abiotické parametry

Z hlediska abiotickych parametri vede filtra¢ni aktivita invaznich druhtt mlzi ke zvySeni
pruhlednosti vody (prostupnosti svétla), snizuje se koncentrace sestonu a organického materidlu
ve vod¢, snizuje se biologicka spotfeba kysliku (BSK), dochazi ke zvySeni koncentrace
amonnych iontd, dusi¢nant a fosfatti (Karatayev a kol. 2007). Dochazi také ke zvySeni depozice
sedimentu na dno nadrZe a zvySuje se zabahnéni, které miZze byt jesté vyrazngjsi u Skeblice, nez

u mlzi ktefi ptisedaji na pevné povrchy.

Fytoplankton

Invaze mlzi mohou vést ke snizeni koncentrace fytoplanktonu a chlorofylu ve vodé. Redukce
fytoplanktonu ale také zalezi na sloZeni spolecenstva fytoplanktonu a efekt tedy mize byt rlizny
v riznych nadrzich (Raikow a kol. 2004). Vliv je také urCovan selektivnim piijmem urcitych
skupin fas, pfipadné¢ zménou koncentrace Zzivin. Napiiklad slavicky (rod Dreissena) mohou
selektivné podporovat nékteré skupiny fytoplanktonu na tukor jinych (Vanderploeg a kol. 2001).

Podobna selektivita byla zaznamenana i u mlza ¢eledi Unionidae (Lopes-Lima a kol. 2014).

Makrofyta a perifiton

Zvysend prostupnost svétla zptisobend filtracni aktivitou invaznich mlza, zptisobuje zvySeny rist
ponofenych vyssich rostlin a narostl fas. Zvysuje se hloubka, do které mohou zasahovat, a tedy

celkova plocha porosti (Karatayev a kol. 2007). Na rozdil od invaznich mlza piisedajicich na
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pevné povrchy (slavicka) u Skeblice nehrozi pozitivni vazba, kdy nové porosty makrofyt

piedstavuji nové plochy pro uchyceni dalSich kolonii slavicek.

Zooplankton

Po pfichodu invazniho mlze vétSinou dochdzi ke snizeni pocetnosti zooplanktonu. K ubytku
dochazi vlivem piimé kompetice o potravu (fytoplankton), ptipadné i vlivem ptimého
odfiltrovani malych kory$t a vifniki (Karatayev a kol. 2007). Ubytek zooplanktonu miize byt
také zplsoben slozitéj§imi interakcemi jako napiiklad zvySenou predaci zooplanktonu
juvenilnimi stadii bentofagnich ryb, jejichZ pocetnost se mize zvysit po pfichodu invazniho mlze

(podrobnéji viz Molloy a kol. 1997, Karatayev a kol. 2007).

Ryby
Vliv invaznich druhGt mlzi na ryby muze byt pfimy a nepfimy. Pfimy negativni vliv
parazitickych glochidii je specifikovan v samostatné kapitole (3.1.1.). Pozitivni ptimy vliv lze
naopak piedpokladat pro bentofadgni (Zivici se organismy dna) ryby, protoZe velci mlZi jsou
V juvenilnim stadiu jejich hojné vyuzivanou potravou. V piipadé¢ Skeblice lze predpokladat, ze jeji
potravni vyuzitelnost pro ryby pfichdzi v ivahu v prvnim az druhém roce Zivota, nez dosahne
rozméri, presahujicich predaéni moznosti ryb (jiz v 1. roce zivota mize Skeblice dosahnout
velikosti az 40 mm délky schranky (Spyra a kol. 2012).

Ryby mohou byt déale ovliviiovany invaznimi druhy mlzi neptfimo, prostfednictvim
ostatnich slozek potravniho fetézce (napt. ubytek zooplanktonu) a zmén vodniho prostfedi (viz

piedchozi body).

Paraziti

Neexistuji dosud zadné tidaje o tom, ze by Skeblice slouzila jako pienaSe¢ nebo mezihostitel
nékterych vyznamnych druht paraziti. Studie z Polska (Cichy a kol. 2016) zaznamenala nékolik
druht  komenzall a paraziti (ze skupin Hydracarina, Oligochaeta, Chironomidae a
Bucephalidae). V ramci pripravy tohoto metodického dokumentu byl proveden screening

piitomnosti parazitt na lokalité Kyjovka (jedna z nejstar$ich lokalit vyskytu druhu v CR). Byla

~32~



Program Beta ¢

provedena pitva 60 jedinct Skeblice z hlediska vyskytu cerkarii motolic. Ve dvou ptipadech byl
zaznamenan vyskyt cerkarii druhu Rhipidocotyle campanula v gonadach skeblice. Jedna se o
druh, ktery se v podobné prevalenci vyskytuje i u domacich druht mlza v CR. Vzhledem ke
komplexnosti problematiky invaznich druhl paraziti a hostitelskych druht a znacné variabilité
hostitelsko-parazitickych vazeb $keblice na populacni Grovni (Reichard a kol. 2012, Reichard a

kol. 2015), je obtizné predikovat potencialni vliv Skeblice na dynamiku druhu R. campanula.
3.1.4 Dalsi potencialni negativni vlivy

Krom¢ vySe uvedenych mechanismi negativniho plsobeni Skeblice na nové osidlenych

lokalitach, Ize identifikovat né¢kolik dalSich potencialnich rizik.

3.141 Hromadné uhyny

Skeblice asijska miize vytvatet velky objem biomasy na lokalitich a zarovei se ¢asto objevuji
ptipady hromadnych thynt jedinci (Bodis a kol. 2014). V ptipadé thynu jedinci dojde
k nahlému uvolnéni akumulovanych zivin, coz vede k prudkym zménam v kyslikovém rezimu,
projeviim akutni toxicity a dalS$im negativnim dopadiim na vodni prostfedi. Negativni dopad
hromadnych thynt Skeblice byl zdokumentovéan také v rekreacnich oblastech (jezero Balaton).
Vzhledem k tomu, ze po thynu ¢asto dochazi ke vzneseni uhynulého jedince na vodni hladinu
(vlivem akumulace plynti pii rozkladu tkéni) maji hromadné uthyny také negativni esteticky

dopad (Benko-Kiss 2012).

3.1.4.2 Konkurence s ohroZzenymi druhy mlzi

Dosud nebyl ve vétsim meéftitku studovan vliv Skeblice na popula¢ni dynamiku domacich druhi
mlzl, ale nékolik riznych zdroji uvadi, ze po ptichodu Skeblice doslo ke snizeni pocetnosti
populace nebo vymizeni evropskych druhi velkych mlzi (Benko-Kiss a kol. 2013, Paunovic
a kol. 2006, Cappelletti a kol. 2009). Prvnim konkrétnim dikazem o negativnim vlivu Skeblice

jsou vysledky nedavné studie testujici kiiZovou rezistenci ryb vici glochidiim, které jasné
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prokézaly, ze Skeblice asijskd mize konkurovat domacim druhtim mlza o rybi hostitele (Douda a
kol. in print). Poté co byly ryby infikovany §. asijskou se vyznamné snizila nasledna uspésnost
vyvoje glochidii domaciho druhu mlze (Skeble ficni) a podobny efekt lze ocekavat i pro dalsi
domaci druhy mlzid. Kromé konkurence o hostitele lze ale také ptredpokladat dalsi vlivy a
pravdépodobna je zejména konkurence o potravu. Vzhledem ke skutecnosti, ze se Skeblice
vyskytuje zejména v eutrofnich az hypereutrofnich systémech, pficemz nikdy nebyly pozorovany
vyrazné ekosystémové zmény, tak jak tomu byva pii vyskytu tfeba slavicek, je otdzkou zda k
tomuto typu konkurence bézné dochazi tzn. zda zdroje nejsou v danych podminkach v nadbytku.
Celkove lze povazovat pritomnost Skeblice na lokalitich ohrozenych druhti mlzi za velmi
problematickou a potencialné rizikovou. Z hlediska stanovistnich naroka pravdépodobné nehrozi,
ze by byl druh schopen piijit do kontaktu s perlorodkou fi¢ni, ale potencidlné ohroZené jsou
naptiklad nékteré lokality s vyskytem velevruba tupého (véetné lokalit zafazenych do soustavy
Natura 2000). Spole¢ny vyskyt Skeblice a velevruba tupého byl napiiklad zaznamenan v fece
Luznici (Beran 2012).

4  Problematika prevence $ifeni a metod eliminace $keblice asijské v CR

4.1 Strategie managementu

Vzhledem k pokroéilosti soucasné faze invaze $keblice v CR a na zakladé zjidténych negativnich
efektl a mechanisml Sifeni lze doporucit stratifikovany pfistup pro feSeni managementu
eliminace $ifeni druhu. Kompletni plosnou eradikaci druhu na uzemi CR lze povazovat za
nerealnou, neefektivni a rizikovou pro vodni prostiedi, zejména domaci ohrozené druhy mlzu.
Vybér konkrétniho pfistupu k managementu doporucujeme stanovit na zaklad¢ charakteru

vodniho utvaru a hustoty populace skeblice:
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Produk¢ni rybniéni nadrze

Doporucujeme minimalizovat pravdépodobnost zavleCeni Skeblice do nadrzi zajisténim
neinfikovaného zdroje nasadovych ryb. Zejména v lihnich a nadrzich pro komorovani néasad je
zapotiebi kontrolovat a pfipadné eliminovat vyskyt skeblice. Pokud se pro tyto ucely pouzivaji
zemni nadrze, musi se V piipadé podezieni na vyskyt Skeblice pied vysazenim ryb vycistit,
dezinfikovat a nejlépe i kratkodobé vysusit. V chovnych rybnicich je vhodné provadét
pravidelnou kontrolu vyskytu, pfipadné pocetnosti populace Skeblice hospodaficimi subjekty.
Populacni hustoty skeblice vV chovnych rybnicich dosahuji vétsinou jen nizkych hodnot (0,1-10
jedinct na 100 m?) a maji tak v&tSinou zanedbatelnych vyznam z hlediska filtraéni aktivity a
vlivi parazitace. Na malych nadrzich je mozné aplikovat individualni sbér dospé€lci. Plosnou
eliminaci (naptiklad zimovanim nadrzi) lze pouzit jen v ptipadé€, Ze se na lokalité nevyskytuji
domaci ohrozené druhy mlzu. Vzhledem k ¢astému spole¢nému vyskytu Skeblice a chranénych
druhti mlza je zapotiebi pfi eradikacnich zasazich postupovat dle platné legislativy a konzultovat
mozné negativni dopady na zvlasté¢ chranéné druhy a samoziejmé i s ohledem na autochtonni

nechranéné druhy.

Komeréni sféra a iéelové chovy

Skeblice asijské je vyuzivanym druhem v hobby sektoru (akvaristika, zahradni jezirka). Jedince
Skeblice Ize zakoupit v nékterych kamennych obchodech a u internetovych prodejct, ve vétsiné
pfipadli bez informace, ze se jedna o v Evropé invazni a potencidlné nebezpecny druh. Tento
souCasny stav je velmi rizikovy z hlediska potencialniho S$ifeni druhu na dalsi lokality.
Doporuc¢ujeme regulaci prodeje nebo striktni dodrzovani pravidla, Ze zakaznik bude informovan

o tom, Ze se jednd o potencialné nebezpecny druh, ktery je zakazano vypoustét do volné ptirody.

Piehradni nadrze a volné tekouci vody

Ptipadna eradikace druhu je vtomto prostfedi velmi obtizné realizovatelnd. Doporucujeme
minimalizovat pravdépodobnost zavleceni Skeblice nevysazovanim ndsadovych ryb, které¢ mohou

byt infikovany. Dale je vhodné provadét pravidelné mapovani a monitoring vyskytu druhu
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a Vv piipadé zjisténého vyskytu informovat zainteresované skupiny (rybaiské organizace, spravce
toku), aby nedochazelo k Sifeni druhu na dals$i lokality. V piipadé provadéni zachrannych
transferd mlza (napf. z divodu sniZzeni hladiny v pribéhu oprav technickych zafizeni) je
zapotiebi dusledné rozliSovat domaci druhy mlzt a skeblici asijskou.

Veskeré jedince skeblice je zapotiebi vyfadit ze zachranného transferu, nepienédset na

nahradni lokalitu a pf¥ipadné odstranit v souladu s platnymi legislativnimi piedpisy.

Vodni utvary se specifickym rezimem ochrany (napt. Evropsky vyznamné lokality pro ochranu

velevruba tupého)

Vzhledem k tomu, ze Skeblice mize mit specificky vliv na zvlasté chranéné druhy velkych mlza
(konkurence o rybi hostitele), je zapotiebi uplatnit diferencovany pfistup k vyskytu tohoto
invazniho druhu na prioritnich lokalitich ochrany. V piipadé zaznamenani Skeblice na Evropsky
vyznamné lokalité velevruba tupého je potieba individualné posoudit mozna rizika z hlediska
konkurence s domacimi druhy mlzd a pfipadné ptipravit plan managementu pro danou lokalitu.
Obecné na lokalitach s vyskytem vyznamnych populaci autochtonnich druht mlzt doporucujeme
pravidelny monitoring vyskytu Skeblice a jeji eliminaci jiz v pocatecnich fazich zavleceni na

lokalitu.

4.2 Metody véasné detekce vyskytu a monitoring druhu na lokalité

Systematické mapovani a monitoring invaznich druht mé& zasadni vyznam pro mozZnosti
v€éasného zasahu, prioritizaci managementu a analyzu prabéhu invazi. V pfipadé
mapovani/monitoringu Skeblice 1ze vyuZit nékolik zakladnich metod detekce druhu na lokalitach
S ohledem na podminky prostiedi a vyvojovou fazi. Detekce vyskytu dospélcti se provadi pomoci
standardnich postupll pouzivanych pii vzorkovani populaci velkych mlz (viz napt. Cummings
akol. 2016) a vychazi ze stavajicich metod mapovani vyskytu mlzi v CR (Beran 1998).
V mélkych vodnich tocich je nejefektivnéj$i metodika brodéni (wading) s vyuzitim akvaskopu

(bathyscope, viewingbox) (Lamand a Beisel 2014). V ptfipad¢ vodnich tokli a nadrzi s velkym
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zakalem vody je nutné tuto metodu kombinovat s detekci jedincd hmatem (tactile searches) ve
vybranych mikrohabitatech (Beran 1998). Vzorkovani lze provadét ve vysokych brodicich
kalhotach, optimalni je pouziti suchého potapecského obleku. Pro vyhledavani hmatem je vhodné
pouzit tenké neoprenové rukavice. Timto zpisobem lze pfi pouziti potapécského obleku uspésné
vzorkovat plochy dna s maximalni hloubkou cca 1,2 m, coz je na vétSiné lokalit v obdobi
minimalnich ztstatkovych pratok dostatecné pro detekci druhu a zjisténi hustoty populace.
Vzorkovani se provadi v 1-4 ¢lenné vzorkovaci skupiné (podle velikosti toku) postupem proti
proudu broditelnou ¢asti koryta toku, nebo okrajovou ¢asti nadrze. Vzorkovani na tocich je nutné
provadét v obdobi nizkych pratokt vody v zavislosti na aktualni hydrologické situaci, kdy
dochéazi ke zptistupnéni dnovych habitatl a je nizky zakal vody. Vzorkovéani je provadéno
ploSnou nebo Casovou metodou dle narokd na kvalitu dat. U rybni€nich nadrzi a nadjezi
s regulovatelnou hladinou je velmi efektivni provadét monitoring v obdobi snizené hladiny vody.
Dalsi moznosti detekce Skeblice na lokalité je identifikace v parazitickém stadiu vyvoje.
Determinaci lze provést na zakladé morfologickych znakt glochidii (viz kapitola 2.1), pfipadné
molekularné-genetickymi metodami (Zieritz a kol. 2012). Vyuziti environmentalni DNA pro
detekci Skeblice nebylo dosud pouzito ani testovano, i kdyz je to velmi perspektivni metoda pro
detekci druhu na lokalité, zeyména v pocatecni fazi Sifeni druhu.
Podrobny néavrh a specifikace syst¢ému vzorkovani je pfedmétem feSeni projektu ,,Navrh

systému mapovéni a monitoringu invaznich druhi“ (Botanicky tistav AV CR, v. v. i.).

4.3 Prevence §ifeni

Vzhledem Kk tomu, ze moznosti eradikacnich metod jsou v né€kterych typech prostiedi velmi
omezené, prevence Sifeni Skeblice na nové lokality mé zasadni vyznam pro celkovy management
invaze. V predchozich kapitolach byly identifikovany klicové vektory Sifeni. Je mozné shrnout,
7e jak prirozené mechanismy (migrace ryb), tak lidské ¢innosti (pfevoz rybich nasad) maji hlavni
vyznam pro nekontrolované $ifeni v podminkach CR. Vzhledem Kk povaze téchto vektort je

mozné doporucit nasledujici opatieni ke zmirnéni postupu invaze:
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Samovolné §ifeni v fi¢ni siti:

V fiéni siti je mozné ve specifickych pripadech kratkodobé vyuzivat vliv stavajicich migra¢nich
bariér pro uzavieni piistupu Skeblice do zranitelnych lokalit s nezadoucim vyskytem. Spontanni
Sifeni Skeblice pfirozenou migraci ryb v ficni siti ale neni redlné timto zpusobem plosné
omezovat vzhledem k tomu, ze pozitiva z migra¢né propojené fi¢ni sité vétSinou pirevazuji nad
teoretickou moznosti zabranit v postupu druhu na vyse polozeny usek vodniho toku. Vzhledem
ktomu, Ze Skeblice vyuziva jako své hostitele téméf veskeré rybi druhy, neni mozné
charakterizovat konkrétni doporuceni pro omezeni prenosu skeblice konkrétnimi druhy ryb.

V piipadé chovnych a produkénich nadrzi I1ze predpokladat pozitivni efekt opateni proti

uniku chovanych druht ryb do fi¢ni sité.

Clovékem zprostfedkované $ifeni:

v

Clovékem zprostiedkované §ifeni ma nepochybné velmi vyznamnou roli pro postup invaze
skeblice v CR (viz kapitola 2.4.1). Nasadové ryby mohou byt infikovany Skeblici zejména
V letnim obdobi, ale v mensi mife i na jafe a na podzim. Popsany mechanismus pfevozu rybich
nasad na velké vzdalenosti, tak vytvafi idedlni podminky pro Sifeni druhu mezi hospodaticimi
subjekty i do volnych vod. S ohledem na navrhovanou strategii managementu (viz kapitola 4.1)
doporucujeme jako vhodnéd preventivni opatfeni v maximalni mife dbat pifi pfevozu ryb na
vylouceni moZznosti osidleni parazitickymi larvami (zejména z oblasti s n&jvétsi koncentraci
skeblice — jizni Cechy, jizni a stiedni Morava). Toto je mozné zajistit dobrou znalosti lokality
zdroje vysazovanych ryb Vnéavaznosti na mapovani vyskytu druhu, pfipadné organiza¢nimi
opatienimi pii pievozu. Vzhledem k tomu Ze vyvoj parazitickych larev v letnim obdobi je
relativné kratky (obvykle 4-20 dni, viz Tab. 3), lze zajistit pfechodnym umisténim ryb do
kontrolované nadrze odpadnuti veskerych larev pfed vysazenim ryb na cilovou lokalitu. Uginek
tohoto postupu je ovSem nutné ovéfit (vizudlni kontrolou ryb pod stereoskopickym
mikroskopem), zejména pii nizSich teplotach na jafe a na podzim, kdy se vyznamn¢ prodluzuje

doba parazitace larev.
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Tab. 3 Doba délky parazitace glochidii skeblice asijské v zavislosti na teploté

15 primér 14,4 (max. 25) Dudgeon a Morton 1984
22 priamér 7,5 (max. 12) Dudgeon a Morton 1984
27 primér 6,0 (max. 11) Dudgeon a Morton 1984
33 primér 3,5 (max. 7) Dudgeon a Morton 1984
23.3 pramér 6,3 - 7,2 (max. 14) Douda a kol. 2012
22.9 primér 6, 6 - 6,9 Douda a kol. 2016

4.4 Metody eradikace druhu

Eradikace, neboli kompletni odstranéni druhu z lokality, znamena v piipadé Skeblice zejména
eliminaci volné Zijicich jedincii a zaroven vylouceni pietrvani populace ve stadiu parazitickych
larev na hostitelskych rybach. Existuje malo publikovanych udaji o uspésné eradikaci populace
Skeblice (viz nize). V Zadném piipad€ nelze ofekavat (obdobné jako u fady jinych neptivodnich a
invaznich druhil), Ze by jakdkoli metoda mohla vést k Uplné eradikaci tohoto druhu v nové
obsazeném arealu. Dislednou snahou mtize dojit k eradikaci na n€kterych izolovanych lokalitach
(obvykle s moznosti manipulace s vodni hladinou), zatimco na ostatnich je mozné ocekavat

snizeni zastoupeni tohoto druhu ve spolecenstvu mlzi ¢eledi Unionidae.

Individualni sbér jedincta

Manualni sbér jedinct je proveditelny u menSich a zcela vypustitelnych nadrzi s pevnym dnem
piscitého nebo kamenitého charakteru. U nevypustitelnych nadrzi, nebo nadrzi s bahnitym dnem
je individualni sbér jedinci malo efektivni vzhledem k velkému podilu populace, kterd je
zahrabana v sedimentu. Vyhodou manualniho sbéru je moznost rozliSeni invazniho druhu od
pfipadného vyskytu zvlasté chranénych druht mlzi. Pfi jedné kampani je neredlné odstranit
veskeré jedince a je tedy dobré sbér opakovat nékolik sezoén po sobé. Metoda je velmi Casove
narocna a lze ji obtizné realizovat na velkych nadrzich a vétSin€ vodnich tokd. Nicméné na

vét§iné vodnich tokl nelze odekavat, e by bylo mozné pouzit jinou metodu. Dosud nebyla v CR
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ani v zahrani¢i podrobné fesena problematika potencialniho vyuziti sebranych jedinct skeblice
jako alternativa k likvidaci v asana¢nim zafizeni pro likvidaci odpadi zivocisného puvodu.

Likvidaci biologického materialu je nutné provadét v souladu s platnou legislativou.

Chemicka dezinfekce nadrze
Utinnost pusobeni chemickych prostfedkii pouzivanych pro dezinfekci nadrzi v akvakultufe
a rybaiské produkci (napft. palené vapno - CaO, dusikaté vapno - CaCN,) nebyla dosud testovana
z hlediska uc¢innosti na $keblici asijskou. Pfi aplikaci latky na dno a v kombinaci s kratkodobym
vysuSenim, pfipadné promichanim sedimentu, lze ocfekavat vysokou ucinnost, zejména na
juvenilni stadia mlze. Oproti tomu lze predpokladat, ze ucinnost latek tradi¢né vyuzivanych pro
desinfekci nadrzi mize byt omezena moznosti dospélcil se uzavtit a zahrabat do sedimentu.

Z USA je uvadény piipad Gspésné eradikace $keblice pomoci pesticidu rotenone (Benson
2015). Obecné lze povazovat pouziti moluskocidli za problematické z hlediska ocekavanych

piinost a rizika zasazeni necilovych organismti.

Kratkodobé vysuSeni nadrze

Kratkodobé vysuseni nadrze v kombinaci S manualnim sbérem jedincl, pfipadné lokalni
dezinfekci dna lze povazovat za nejucinngjsi metodu eradikace druhu z produkéni rybni¢ni
nadrze. Potfebna doba vysuSeni zavisi na charakteru dna a teploté: mékké dno, vysoka vlhkost
sedimentu a nizka teplota (0-10°C) umoznuji ptezivani dospélc v rybni¢nim dné€ i po dobu
nékolika mésict. Naopak promrznuti rybni¢niho dna do hloubky mozného zahrabani jedinct (dle
podminek nadrze) velmi G&inné eliminuje veskeré jedince. U¢innost opatieni je tedy nutné

kontrolovat a pfizplisobit mistnim podminkam.

Parazitické stadium - ovéreni ucinnosti antiparazitnich koupeli
V ramci ptipravy metodického dokumentu bylo provedeno pilotni ovéfeni odolnosti
parazitujicich glochidii vii¢i modelovym antiparazitnim koupelim.

Hostitelské ryby (jelec tloust, primérna délka téla 76 mm, hmotnost 6 g) infikované

glochidii skeblice (primérna intenzita infikace 252 glochidii/gram) byly monitorovany
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Vv individualnim systému z hlediska prub&hu a uspésnosti metamorfozy glochidii Skeblice (teplota
vody 19 °C). Zryb byly vy¢lenény tfi skupiny po 6 jedincich, z nichz jedna skupina byla 24
hodin po infikaci pielé¢ena roztokem NaCl (20 g /1, expozice 25 minut), druha skupina roztokem
40% formaldehydu (0,25 ml/l, expozice 30 minut) a tieti skupina byla kontrolni bez expozice.
Nasledn¢ byly ryby navraceny do monitorovaciho systému a po dobu 14 dnli monitorovany
Z hlediska tspésnosti vyvoje glochidii (Douda a kol. 2012). Vysledky ukézaly, ze Uspésnost
vyvoje glochidii nebyla antiparazitnimi koupelemi nijak ovlivnéna. Nedoslo ke sniZzeni pocetnosti
parazitujicich glochidii ani podilu Gspésné vyvinutych juvenilnich jedinct skeblice (Obr. 15).
Odolnost glochidii je velmi vysoka, z praktick¢ého hlediska je pravdépodobné nerealné

vyuzivat standardni antiparazitni koupele pro eliminaci glochidii.
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Obr. 15 Vysledky testovani odolnosti glochidii skeblice proti modelovym antiparazitnich
koupelim (f: formaldehyd - CH,O, k: kontrolni skupina, s: chlorid sodny — NaCl). Zobrazena je
uspesnost metamorfozy glochidii (podil na celkovém poctu prichycenych) (vlevo) a celkovy pocet
uspesné vyvinutych juvenilnich jedincii (vpravo) na jednotlivych rybach.
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4.5 Rizika spojena s eradikaci Skeblice

Hlavni riziko spojené s eradikaci invazniho druhu je potencialni zasazeni necilovych organismi,
zejména ohrozenych druhd mlzu ¢eledi Unionidae. Vzhledem k podobné ekologii a stanovistnim
narokiim né¢kolika druhi, se domaci mlzi Casto vyskytuji na lokalit¢ spoleéné se Skeblici. Pfi
individualnim sbéru jedincii tak hrozi zdména druhti a sbér je tedy narocny na kvalifikaci
pracovnikd. K této situaci miize snadno dojit zejména pii zachrannych transferech mlzt, v rdmci
kterych je potfeba rozlisit doméci druhy mlzi od nepivodniho. Dal§im problémem jsou pak
rizika plosnych metod eradikace druhu, vzhledem k tomu, Ze tyto metody piisobi na velké mlze
neselektivné. Pfed kazdym provadénym zasahem proti Skeblici je nutné odborné posouzeni

efektivity a nutnosti zasahu a vylouc¢eni moznych rizik pro necilové organismy.

5 Zavér

Na zékladé nové zjisténych a publikovanych udaji bylo mozné identifikovat hlavni mechanismy
$ifeni a rizika vyskytu Skeblice asijské v Ceské republice. Vzhledem k pokrocilosti souéasné faze
invaze Skeblice 1ze doporucit stratifikovany piistup pro feSeni managementu eliminace Sifeni
druhu. Analyza moznosti prevence a eliminace druhu ukazala kli¢ové oblasti, na které je potieba
zaméfit pozornost z hlediska predchazeni pifipadnych Skod. Predkladany metodicky dokument

umozni efektivni rozhodovani a management tohoto invazniho druhu na tizemi Ceské republiky.

6 Podékovani

D¢kujeme odbornym recenzentim a vSem koleglim, ktefi na realizaci experimentalni casti
metodiky spolupracovali: Véra Plechingerova, Iva Langrova, Katefina Rylkové, Robert Smejkal,
Tereza MiGova, Zuzana Cadkové a dal3i. Metodika byla zpracovana za finanéni podpory TA CR

(www.tacr.cz; projekt TB020MZP041). Analyza vlivu glochidii na fyziologii rybiho hostitele
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byla realizovana ve spolupraci s projekty GACR (13-05872S), CENAKVA (&.
CZ.1.05/2.1.00/01.0024) a CENAKVA II (¢. LO1205, NPU I program).
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Lastury trojuhelnikovité, typicky
je chomaé byssowvych vldken,
délka lastur do 30 mm

Zamek je tvofen jen zuby bez list,
lastury silnosténné protahlého
twaru a tmavé, oligotrofnitoky

Lastury maji zamek se zakladnimi
zuby i listami, protahly tvar,
lastury tlustosténné, velikost do
90 mm

Mensi, zplostélé lastury,
kosodélnikowve, tit neni kiidlaté
vytazeny, délka do 80 mm

Velké protazené lastury s nizkym
zaohlenym Stitem, vrcholove listy
jsourovnobéiné s pfirGstovymi
liniemi, délka aZ 220 mm

Mensi, kratsilastury, wrazny a
tasto kiidlovity 5tit, vrcholové
listy nejsou rovnobéingé s
pFirtstovymi liniemi

YWysoké lastury téméf kruhovitého
tvaru, lastury jsou relativné
silnosténné, na vnitinistrané
nejsou pfitomny Zadné zamkoveé
zuby, kupovityvrchol s hrubymi
valy, periostrakum €asto

s pfimési tmavé fialove barwy,
vnitinistrana lastury ma napadné
riiové zharvenou perlef, délka ai
250 mm

slavickamnohotvarna
(Dreissena polymorpha)

Perlorodka FiEni
(Margantifera margaritifera)

{rod Unio )

Zkeblicka plocha
(Pseudanodonta complanata)

Ekeble rybniéna
(Anodonta cygnea)
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Zkeblice asijské
|Sinanodonta woodiana)

T A

Program Beta < *

~ 49 ~

o >



