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PROLOG

Malo prozkoumana, ale uz

nyni obavana

Vespa velutina nigrithorax je invazni druh sréné asijské plvo-
dem z Ciny, ktery byl do Evropy nahodné zavle&eny v roce 2004
spolu s ¢inskou keramikou. Je predatorem stredné velkého az
velkého hmyzu a Zivi se i zdechlinami obratlovcl. Ma velky vliv
na populaci dvoukfidlych a socialnich blanokridlych, predevsim
navcely medonosné a predstavuje hrozbu pro evropské véelar-
stvi. Tento druh sr$né nasel vhodné zivotni podminky jak v jizni,
tak také jiz v severni Evropé, a dafi se mu $ifit se na (pro néj
neplvodnich Gzemich) Japonska a Jizni Koreje.

Je vysoce pravdépodobné, Ze se v pribéhu nékolika let pfi-
zpUsobirovnéz Zivotnimu prostredi stfedni a vychodni Evropy.
Intenzivni prepravou zbozi a osob se stale dostava do novych
teritorii. Takovymto zpdsobem osidlil mnohé oblasti Spanélska,
Portugalska a Italie, dale se rozsifil do Belgie, Velké Britanie,
Nizozemska, Némecka, na Normanské ¢i Balearské ostrovy.
Tento invazni druh ohroZuje produkci medu a pGvodni opylujici
hmyz. Uto&i ve skupinédch a jedno srni hnizdo zkonzumuje
jeden milion jedincG hmyzu za sezénu. Mlze byt ndhodné za-
neseny a prepraveny v ptidé s rostlinami, zahradnim nabytkem
a kvétinaci, drevem, zeleninou, kempingovym vybavenim atd.
MuzZe se objevit prakticky kdekoliv, kam sahaji obchodni cesty
zbozi a osob. Rychlost jeho Siteni zavisi na klimatickych pod-
minkach, existenci koridord, vodnich tocich a pfirozené také
na dostatku potravy. Ma vyborné adaptacni a reprodukéni
schopnosti. S vyjimkou ¢lovéka nema v Evropé vyznamného
predatora. V Ciné, Japonsku a Jizni Koreji velikost populace
Vespa velutina Castecné ovliviuje nejvétsi srsen svéta, srsen
mandarinska (Vespa mandarinia).

Vespa velutina pfedstavuje zna¢né ohrozeni evropské biodiver-
zity, zpUsobuje ekonomické skody a ohrozuje zdravi obyvatel.
Chova se jako oportunisticky predator, zaméreny prevdzné
na lokalné pocetnou korist. Pokud se v misté jejich hnizda
vyskytuji v€ely, bude lovit pfevazné véely medonosné, déle
mouchy a socialni vosy, stejné jako Siroké spektrum Zivocisnych
organismu (identifikovanych bylo nejméné 159 rGiznych druhd).
Jedno hnizdo sréni mize spotiebovat v prméru jeden milion
jedincl hmyzu za sezénu. Vyhledava teplejsi klima s dostatkem
potravy. Spektrum kofisti je ovlivnéné okolim hnizda: méstské
kolonie lovi vice véely medonosné a lesni kolonie vice socidlni
vosy. Intenzita Gtok( vrcholi zacatkem fijna.

Srsné si vyvinuly vynikajici organizaci a presnou strukturu
hnizda. Maji vysoce vyvinuté vzajemné interakce stejné jako
komunikaci mezi jedinci té samé kolonie. Pfed tim, nez je vlibec
mozné ucinné zastavit rychlé Sifeni srSni Vespa velutina ve
svété, musime hloubéji porozumét jejich biologickému cyklu,
zpUsobu Zivota, komunikaci mezi jedinci v hnizdé, zplisoby lovu
jejich kofisti a pochopit celou splet souvislosti napomahajicich
Uspésnému Sifeni a mnozeni srsni asijskych. To vSe je nevy-
hnutelné pro to, abychom mohli nastavit ucinna opatfeni na
zpomaleni jejich Siteni, a pokud je to nezbytné, abychom byli
schopni chranit velstva, ktera jsou jejich vyhledavanou koristi.

Riziko, které predstavuje srsen asijska pro vcely medonosné,
je znacné. Vespa velutina, na rozdil od evropské srsné obecné
(Vespa crabro), ktera nepredstavuje zadsadni hrozbu pro vcely,
ale spiSjisté partnerstvi a vzdjemnou koexistenci, sr§né asijské
utoCi ve skupinach a jsou schopné v pomérné kratkém case
zlikvidovat velké pocty zdravych vcelstev, coz ma znacny do-
pad na ekonomické aktivity véelard, opylovani zemédélskych
plodin, péstovani ovoce, oblast vinarstvi, udrzovani verejné
zelené a v neposledni fadé na bezpecnost pohybu obcand,
zvlasté vcelara.

Prestoze vytlaCeni srsni Vespa velutina z evropského kontinentu
uz neni mozné, je dualezité, aby zvlasté zastupci samospray,
farmari, vcelafi, védci a hasici byli dobre informovani o biologii
sr&né asijské, méli potfebné dovednosti a vybaveni na likvidaci
jejich hnizd. Srsné asijské se budou dale Sifit na nova tzemi bez
ohledu na pfijatéa opatreni, proto je vzdélavani dllezitym néstro-
jem, jak snizit negativnivliv srSni na biodiverzitu a lidské aktivity.

Existuje nékolik typl opatieni, kterd Ize zavést proti Gtokim srsni
na vcelnicich a pro kontrolu Sifenijejich hnizd do novych oblasti.
Ukazuje se, ze kromé vzdélavanije dllezitym klicem k zabranéni
ekonomickych a ekologickych $kod v€asna intervence. Tato
kapitola ma za cil zpopularizovat existujici poznatky o zivoté
stéle jesté malo prozkoumaného, ale jiz nyni tak obavaného
predatora, jakym Vespa velutina nigrithorax bez pochyby je.

Helena Prokova a Richard Snider

BRATISLAVA 2022
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1+ SRSEN ASIJSKA VE SVETE
1-1

Soucasny vyskyt srsné -

asijské ve svété

Srsen asijska Vespa velutina nigrithorax se zacatkem roku
2000 usidlila na vicerych tuzemich svéta. V roce 2003 prisla
do Jizni Koreje, kde nasla vhodné zivotni podminky pro svoje
hnizdéni. Nasledné se rozsSifila na sever do dalSich zemi, a to
srychlosti 10 az 20 km za rok. V pribéhu nékolika let se stala
nejrozsifenéjsim druhem z ¢eledi vosovitych (Vespidae) fadu
blanokfidlych v Jizni Koreji. Pfipomenme si, Ze tato zemé je
domovem Sesti rGznych druhd sréni:

(D VESPA ANALLIS

(@) VESPA MANDARINIA
(® VESPA SIMILLIMA
(®) VESPA CRABRO

(5) VESPA DUCALIS

(®) VESPA DYBOWSKII

0d prichodu srsné asijské Vespa velutina nigrithorax do Koreje
zacal tento druh sr$né konkurovat jinym ptvodnim druhim
a zpUsobil tam pokles populace V. mandarinia, V. simillima
a také sr§né obecné Vespa crabro. Podle publikovanych studii
o vlivu Vespa velutina na pGvodni populace rlizného druhu
hmyzu se ukazalo, ze sr$né asijské jsou mimoradné schopné
prizpUsobit se novym podminkam, kolonizovat nova a nova

uzemi, k cemuz potrebuji velké mnozstvi hmyzu. Vyzkumy
z Jizni Koreje ukazaly, ze Vespa velutina uprednostiuje teplejsi
mista a vyskytuje se Casté&ji v méstech v porovnani se srsné-
mi Vespa mandarinia, Vespa crabro a Vespa anallis, pro néz
je charakteristické predevsim lesni prostfedi. AZ 70 procent
kolonii Vespa velutina zZije v méstském prostredi, disledkem
¢ehoz v Jizni Koreji vyznamné poklesla populace sr§né Vespa
simillima. Tyto dva druhy se ocitly v pfimé konkurenci, brani si
ve stavbé hnizd a soupefi o potravinové zdroje.

Sréné asijské V. velutina si své zivotni prostfedi nalezly uz
i v Japonsku. Prvni hnizda tu byla objevena v roce 2012 na
ostrové Cusima a v roce 2015 na ostrové Kjusu. Tyto ostrovy
jsou nejbliz§imi tzemimi k Jizni Koreji, s niz existuje mnoz-
stvi obchodnich vztahd. Ty jsou s nejvétsi pravdépodobnosti
pricinou, proC se srsné Vespa velutina dostaly z Jizni Koreje
do Japonska. Analyza dokdzala, Ze populace Vespa velutina
nigrithorax v Japonsku je geneticky identicka s tou, ktera zije
v Jizni Koreji. Podle uskuteénénych studiii populace srsni, ktera
osidlila Jizni Koreu, vykazuje nizsi genetickou rGiznorodost nez
ta, kterou je mozné nalézt v Ciné. V takovém pfipadé hovofime
o tzv. efektu hrdla lahve. Tento jev nastava, pokud si novou
populaci zaklada jen nékolik pfibuzensky velmi podobnych
jedincl. Vysledkem efektu hrdla lahve je snizena geneticka
variabilita. Pfes tuto velmi nizkou genetickou variabilitu je v§ak
Vespa velutina schopna Uspésné se Sifit na nova uzemi.
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V roce 2004 byly ndhodné objevené srsné Vespa velutina nig-
rithorax vdepartementu Lot a Garonne ve Francii. Zjistilo se, ze
se sem dostaly spolu s dovezenou ¢inskou keramikou. Jedna,
Cijen maly pocCet oplodnénych kraloven, pochazela z ¢inskych
provincii Jiang-su a Ce-tiang leZicich blizko $anghajského
pristavu. Podobné jako tomu bylo v Jizni Koreji, také ve Francii
Vespa velutina osidlila celé francouzské izemi v pribéhu jed-
noho desetileti. Od roku 2004 sr$né asijské postupné pronikaji
do jinych evropskych zemi jak na jih, tak na sever.

Podle védci je rychlost Sifeni tohoto druhu sr$né od jejiho
puvodniho hnizda 100 km za rok. Zjistilo se, Ze sr$en asijska
se ve Francii Sifi az pétinasobnou rychlosti, nez jak tomu bylo
na sledovaném Gzemi Jizni Koreje. Mlze to byt zpisobené
rozdilnymi prirodnimi podminkami, které v téchto dvou zemich
panuji. Ukazuje se, ze francouzské tizemi srSnim Vespa velu-
tina mimoradné dobre vyhovuje. Jsou tu vhodné klimatické
podminky, méné ¢lenita krajina a r(izné koridory, jimiz se srsné

SiFi. Oteviené ricni toky a mnozstvi dalnic umoznuji neustalé

Sifeni srsni asijskych do novych a novych oblasti Francie.

Soucasné tomu napomaha velmi nizka konkurence mezi jed-
notlivymi druhy srsni. Jak jsme uvedli, v pripadé Jizni Koreje
spolu koexistuje az Sest rliznych druh@ srsni. V Jizni Koreji
musi Vespa velutina soupefit o potravinové zdroje a prostor
na vybudovani hnizd se $esti rGznymi druhy srsni, zatimco ve
Francii prakticky nema konkurenta. Jedinou redlnou hrozbou
je vnitrodruhova konkurence kraloven, které na jare zakladaji
primarni hnizda. V této dobé dochazi k privlastnéni si hnizda
cizi matkou. Dal$i potencialni hrozbou je o mnoho mirnéjsidruh
sr$né obecné Vespa crabro. O vzdjemném soupereni téchto
dvou druhll vSak zatim neexistuji ani zadné védecké dlikazy
ani terénni pozorovani.

Vzpomenme jeste, ze v Jizni Koreji se vyskytuje také nejvétsi
srsen na svété, srSen mandarinskd (Vespa mandarinia), kterd
nema zadného predatora a pozira krome srsni také jiné srsno-
vité druhy blanokridlého hmyzu. Je celkem pravdépodobné, ze
v Asii je Vespa velutina Castou koristi srSné mandarinské. Tyto
skutec¢nosti objasnuji prudkou invazi sréni Vespa velutina na
uzemi Francie ve velmi kratkém Case, a jejich Sifeni v dalSich
evropskych zemich, o c¢emz se dozvite v nasledujici ¢asti.

FRANCIE

JIZNi KOREA

100 km/rok

Rychlost Sifeni sréné od jejiho plvodniho hnizda.

70 %

kolonii sr§né Vespa velutina zije v méstském prostredi.
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Prognodzy dalsiho Sireni srsné

asijské v Evropé

Expanzi sr$ni
vyznamné podporuji
lidské aktivity, zvlasté
preprava zboizi

a cestovani.

Jak je mozné, ze se srsen Vespa velutina tak rychle rozsifila
v oblasti jizni Evropy a jak se to bude pravdépodobné v blizké
dobé dale vyvijet? Které regiony a oblasti jsou nejohrozenéjsi?
Jak a kde ma Vespa velutina nejlepsi podminky na sifeni hnizd?

Matematické modelovani odhalilo rychlost a hlavni faktory
Sifeni tohoto invazniho druhu ve svété. Srsné asijské maji vy-
sokou pfirozenou schopnost rozmnozovat se a v Evropé pro
né existuji velmi vhodné Zivotni podminky, at uz klimatické,
pfirodni, anebo vytvorené ¢lovékem.

Oplodnéné kralovny pochazejici z jedné kolonie se SiFi na ur-
citém uzemi jak pred, tak po prezimovani. Pfi modelovani se
ukazalo, Ze sréné dokazou samovolné preletét 78 km za rok od
svého pavodniho hnizda. Skute¢na vzdalenost zavisi na pod-
minkach a existujicich bariérach na daném tzemi. Vysledky této
studie se témér shoduji s tim, co bylo ve skute¢nosti pozorovano
na Uzemi Francie, kde se zaznamenala rychlost Sifeni sréni az
100 km za rok. Tento mirny rozdil souvisi s variabilitou terénu
jednotlivych zemi, kde se sr§né Vespa velutina jiz vyskytuji.
Jde v prvé radé o dostupnost koridort, mirné klima, dostatek
potravy, existenci dalnic a povodi, které vytvareji vhodné
invazni cesty na velké vzdalenosti.

Mnohé kolonie sréni se pfemistuji bez toho, aniz o tom vime.
Sr$en asijska se jiz vyskytuje na severu Spanélska, v Italii, ale
také v Belgii, Nizozemsku, Svycarsku, Némecku a ve Velké
Britanii. Ukazuje se, Ze sr$né asijské osidluji rychleji tzemi vic
smérem na sever Evropy nez smérem na jih.

Podle této studie se Sifeni srsné muze dit celkem nahodné, jak
tomu bylo v pfipadé Itdlie, Portugalska a Velké Britanie, kam
se kralovny dostaly obchodovanim se zbozim. Jde o tak velké
vzdalenosti, kam by se samotné srsné pfirozenou cestou viibec
nikdy nedostaly. Odhaduje se, Ze se sr$né asijské budou vysky-
tovat v celé Itdlii, Portugalsku, ale i ve Velké Britanii. Stejné tak
bude ¢asem kolonizovana a zasazena stredni Evropa.

Podobné jako v pfipadé zavleceni srSné Vespa velutina na
anglosaské ostrovy, také v pfipadé ostrova Mallorca se sem
srsné asijské dostaly lidskymi aktivitami. Obdobna situace
mZe nastat v pfipadé ostrov( Stfredozemniho more (Korsika,
Sardinie, Sicilie). Analyzy potvrdily, Ze sr§né asijské nalezené
v Anglii a ve Francii jsou geneticky velice pfibuzné. Stejné tak
mrtvé srSné nalezené v kempech v Nizozemsku, anebo ve drevu
dovezeném z Francie do Anglie, byly geneticky totozné.




BIOLOGIE A CHOVANI SRSNE ASIJSKE - VESPA VELUTINA NIGRITHORAX

Vyskyt srsné asijské k 26/01/2022

. PRVNi NALEZENE HNiZDO (2004)

PRED ROKEM 2021

1000100200 km

[ .

N

A

Zdroj: © Q. Rome - MNHN - INPN http://frelonasiatique.mnhn.fr

BEZ UDAJU / PRAVDEPODOBNE CHYBIi UDAJE

@ PRAVDEPODOBNE NEUSPESNY POKUS O ZAHNIZDENI / ERADIKOVANE

. OBJEVENA V ROCE 2021

© EuroGeographics pour les limites administratives

Co kdyz se do celé situace zamicha pocasi? Vyvoj pocasi
a celkoveé vyvoj klimatu sehrdvaji podstatnou Ulohu v intenzité
Siteni srsni asijskych. Vlivem oteplovani se evropskd expanze
sréni muze urychlit jesté vyraznéji. Nepfitomnost vodnich tokd
anedostatek vegetace jsou pravdépodobné nejvice omezujicim
faktorem pfi Sifeni Vespa velutina v centralnim Spanélsku.
Severovychod Spanélska, napfiklad Galicie, kde podnebi neni
tak horké, je o mnoho vhodnéjsi pro nekontrolovatelné Sireni
sréni v porovnani s velmi horkym jihem Spanélska. V roce
2018 bylo v Galicii nalezenych vice nez 10 600 sr$nich kolonii
s hustotou az 20 hnizd na km?!

Ocekava se, 7e Vespa velutina
bude kolonizovat zna¢nou ¢ast
evropského kontinentu.

Klimatické modelovani pomohlo uréit geografické zény, kde se
mohou sréné asijské nejrychleji Sifit. Studie braly v tvahu kli-
matické poméry a porovnavaly je s klimatickymi poméry v Ciné.
Zaroven se do Uvahy dostaly také mozné scénare budoucich
klimatickych zmén. Jestlize nezabranime $ifeni tohoto druhu
sr$né, oblasti podél Atlantického oceanu a Stredozemniho more
s velmi vhodnymi podminkami pro sr§né budou nejpostizenéjsi.
Vic navychod, tzn. Pobalti a Turecko predstavuji také vysoce
pravdépodobné oblasti, kde se srsné zabydli.

Tyto studie se nesoustredily jen na Evropu. Na svété jsou dalsi
zemé, kde se miize srénim dafit. Tak jako se Vespa velutina
dostala kv(li obchodnim aktivitdm do Francie, muze se tento

druh srsné sirit lidskymi aktivitami na jiné svétadily.
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a svet kast

Kolonie srs$ni asijskych ma ohromujici organizacni strukturu
a celé spolecenstvi se to¢i okolo jediného jedince - kralov-
ny — zakladatelky hnizda. Jeji hlavni tlohou je klast vajicka do
bunék plastl. Kralovna je zakladatelkou celé kolonie, matkou
v§ech jedincl v hnizdé. Klade pfiblizné 15000 vajicek rocné.

Pokud zahyne, celé sr$ni spole¢enstvi uhyne do nékolika dni

az tydnu. Jestlize uhyne jesté na zacatku lihnuti prvych délnic,
hnizdo zanika v pribéhu par dnli. Kdyz uhyne nékdy v pdli 1éta,
kdy je v hnizdu dostatecny pocet délnic, délnice pak kladou ne-
oplodnéna vajicka a kolonie vydrzi do doby, nez vékem neuhyne
posledni délnice, coz mize trvat 5 az 7 tydnd. Nasledny vyvoj
matek vtom samém hnizdé&, vramcijedné kolonie, neni mozny.

Jako vsechny kolonie blanokridlych, které
jsou socialnim hmyzem, béhem vé(Siny
roku jsou kolonie sr$ni slozené vyhradné
ze samic. Samci se objevuji koncem léta,
anebo az od poloviny zar1, tzn. az v obdobi
roZmnoZovani.

Kazdy jedinec patii do urcité kasty
a sehrava specifickou dlohu pfi preziti
arozvoji celé kolonie.

Kralovna je jedina pohlavné dospéla samicka, schopna mit
potomstvo. Dalsi ¢lenové kast schopni rozmnozZovani jsou
dvou riznych pohlavi a v hnizdé se lihnou od zafi do prosince.

Samice schopné reprodukce, které sijesté nezalozily sva vlastni
hnizda, se netc¢astni reprodukce té samé kolonie. Zakladaji si
vzdy nové vlastni kolonie, ale az v nasledujicim roce po pfezimo-
vani. Sva materskd hnizda opoustéji poté, co pohlavné dospéji
v hnizdé a vytvori si dostatecné tukové rezervy na prezimovani.
V Case pohlavni dospélosti vylétaji ven k pareni. Po spafeni se
nikdy nevraci zpét do materského hnizda. Po prezimovani si
na jare zalozi vlastni hnizdo a stanou se novymi kralovnami
novych kolonii. Vic si o nich povime v dalSi sekci.

Samci maji jedinou dlohu: vyhledavat mladé kralovny a parit
se s nimi. V kolonii nemaji zadnou jinou ulohu, o niz bychom
védéli. VSichni ostatni jedinci v kolonii jsou délnice, které musi
zajiStovat veskeré Cinnosti na preziti kolonie, zvla$té spojené
se stavbou hnizda, péci o plod, udrzovanim teploty v hnizdé,
sbérem potravy a obranou hnizda.

REPRODUKCE SRSNE VESPA VELUTINA

15000
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Tézky zivot délnic

U vCel Apis mellifera délnice zabezpecuji rozlicné aktivity
podle svého véku. Mladé vcely zUstéavaji béhem prvnich dnl
nejdrive v hnizdé, kde Cisti bunky plast(, staraji se o matku
a plod a po aktivaci voskovych zlaz stavi plasty. Pfiblizné za
20 dni po vylihnuti opousti chranény ukryt hnizda a stanou
se létavkami — sbérackami potravy. Kromé véku, ktery ridi
jejich ¢innosti, co a kdy maji délat, se délnice pfizplsobuiji
také potfebam vcelstva. Takovym zplisobem mohou i mladé
vCely zajistovat Glohy dospélych létavek, anebo naopak. Vcely
se mohou vratit zpét k nejbéznéjsim ¢innostem podle potreb
vCelstva. Tento vztah, vék a funkce, je u véel medonosnych
velmi dobfe do detail prozkoumany.

Podobné jako délnice véel medonosnych také délnice srsni
podstupuiji ulohy, které se odvijeji od potieb kolonie. Zda se
vsak, Ze je to mnohem méné vékové rozdélené nez jako v pfi-
padé vCel medonosnych. Mezi €innosti, které musi plnit, patfi
zejména stavba hnizda, péce o plod a ochlazovani vnitiku hnizda
mavanim kfidel. Udrzovani stabilni a stalé teploty uvnitf hnizda
je zékladnim predpokladem spravného vyvoje jedinct v hnizdé.

Dale je to stavba novych bunék a rozsifovani hnizda, sbér surovin
na budovani a zvétSovani hnizda, jakoZ i sbér potravy, kterd se
sklada z bilkovinné a cukerné slozky. Podobné jako vcely, také
sréné sbiraji nektar a s oblibou saji $tavu z ovoce ¢i z jakychkoliv
jinych sladkych latek, které najdou v pfirodé. Bilkovinnou slozku
potravy ziskavaji z uloveného hmyzu, pfipadné z pozlstatkl
uhynulych zvirat. Touto bilkovinnou €asti potravy krmi jen
larvy. Ziji nékolik dni az 4-5 tydnd.

DELKA ZIVOTA DELNIC

4 -5 tydn
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Kdo je kdo v hnizdé

Dospéli jedinci Vespa velutina maji délku pfiblizné 22 mm.
Cerno-zluté zbarveni nohou Vespa velutina miizeme pouZit
k odliseni od sr$ni obecnych Vespa crabro. Samce a samice
Ize navzajem odlisit rozdilnou velikosti tykadel: samici tykadla
jsoutenciakratsiv porovnani se saméimi. Jako u v§ech blano-
kfidlych, samice maji zihadlo a samci ho nemaji.

Tak jako v pfipadé vCel medonosnych, existuje u srsni pohlavni
dimorfismus — pohlavné odli$ni jedinci se mezi sebou [isi ve-
likosti a chovanim. Samci sr$ni maji delsi tykadla nez samice
a hrud’ maji ovalnéjsi, nez jak je tomu u samic. Ziji v hnizdé
az od poloviny zafri.

Mezi samicemi té samé kolonie Ziji jisty
¢as (koncem léta a na podzim) dospélé
déInice spolu s budoucimi kralovnami. Jak
rozezname, kdo jsou budouci zakladatelky
kolonii a kdo jsou déInice?

Rozlisit tyto dvé samici kasty mizeme podle jejich velikosti,
hmotnosti a chovani. VSeobecné délnice vazi o néco méné
nez budouci zakladatelky hnizd. V pfipadé délnic je jejich
vaha okolo 400 mg a budouci kralovny maji hmotnost o néco
vysSi. V nékterych koloniich tyto morfologické znaky neplati
a rozdily mezi nimi jsou velmi malé, prostym okem nerozpo-
znatelné. Je proto potieba pouzit dalSi rozdily na hrudi, a to
velikost tukového télesa, které je daleko vétsi a Iépe vyvinuté
u zakladatelek hnizd neZ u délnic. Tento zpUsob identifikace
jednotlivych samicich kast vyzaduje hmyz nejdrive usmrtit
a ndasledné vykonat podrobny rozbor pomoci mikroskopu, ale
to je v terénu nemozné. DalSi rozdily mezi délnicemi a zakla-
datelkami budoucich kolonii spoéivaji v odliSném chemickém
slozeni jejich kutikuly. Toto charakteristické chemické slozeni
je jednoznacéné odlisuje od ostatnich jedinct v hnizdé. Takové
chemické analyzy jsou zdlouhavé a drahé, pouzivaji se jen ve
vyzkumu. Pfi pozorovani hnizda nedokazeme rozeznat, zda jde
o délnici ¢i mladou kralovnu.

Nakonec z(stava jesté jedno morfologické kritérium nevy-
zadujici pro analyzu komplexni material. StaCi zméfit rozpéti
kfidel na arovni pripojeni kfidel k hrudi. To ukaze, zda se jedna
o zakladatelku ¢i délnici. Délka, ktera je kratSi nez 4,5 mm,
indikuje, Ze jde o délnici. Jestlize je delsi, jedna se o budouci
zakladatelku hnizda.

22 mm

MéfFitko 1:1

Délnice
<4,5mm

Kralovna
>4,5 mm

— 1000 pm
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Hnizdo srsné Vespa velutina.

Zdroj: Francis ITHURBURU

Délnice jsou rozestavené v rliznych
pozicich, aby mohly pomoci feromo-
nové stopy prozkoumat kazdého, kdo
chce proniknout do hnizda.

Kdy a kde zakladatelka hnizda zacne klast
vajicka budoucich kraloven?

Délnice pravdépodobné nevyberou ani vajicko ani larvu, aby
ji krmily specialni potravou, ale vystavi v dolni ¢asti hnizda
samostatny plast pro budouci kralovny a samostatny plast
pro vyvoj samcl. Pfedpoklada se, Ze podobné jako u vcel me-
donosnych, také u srsnich kréloven bude hrat dilezitou roli
mnozstvi a kvalita vyzivy.

Samci a samice — budouci kralovny — se lihnou az na konci
|éta a zacatkem podzimu. Zalezi také na velikosti hnizda: ¢im
vic délnic hnizdo m4, tim vic sameck( a budoucich kraloven
délnice vychovaji. Pfi mensim poctu délnic v hnizdé bude jen
maly, anebo nulovy pocet vylihnutych kraloven.

Prvé délnice se lihnou mensi, protoze kralovna, zakladatelka
kolonie, vytvofila mensi burfiky a krmila je mensimi davkami
potravy. Na konci léta délnice krmi budouci kralovny a samce
i ovocnymi $tavami a mizou z rGznych druh( strom(, coz jim
umoziuje Iépe se vyvijet.

Kralovna klade nejdfive délnici vajicka, az koncem léta a na
podzim sam¢éi a samici, z nichz se vylihnou budouci krélovny.
Zaroven pritom prestava klast délnici vajicka. Vylihnuté délnice
Setfipotravu pro jedince schopné rozmnozovani. Na podzim se
pocty délnic kazdym dnem snizuji ve prospéch novych krélo-
ven a samcU. Srsni kolonie hyne pravé kvali nedostatku délnic
v hnizdé.

Délnice jsou rozestavéné v riznych pozicich, aby mohly pomoci
feromonové stopy prozkoumat kazdého, kdo chce vstoupit
do hnizda.

Sr&né komunikuji zrakem, ¢ichem, chuti a hmatem. Zvuky vy-
tvarejici vibrace zachytavaji srsné tykadly. Na hlavé maji dvé
velké slozené o¢i, jimiz dokazou velmi dobfe zaznamenavat i ty
nejmensi pohyby. Tfi jednoducha ocka na temeni hlavy slouzi
predevsim k rozliSovani svétla a tmy. Sr§né vnimaji ultrafialo-
vé spektrum a polarizované svétlo, coz jim slouzi pfi hledani
potravy a hnizda. Pfi vyhledavani potravy je pro né dulezity
zejména cich, jimz dokazou zachytit i nepatrné mnozstvi aro-
matickych chemickych sloucenin, které vyluéuje zrajici ovoce
a nektarodérné rostliny. Cichem dokazou rozlisit jedince ze
svého hnizda od vetrelcl z cizich sr$nich spolecenstev. Samci
vyuzivaji pfi vyhledavani nesparenych kraloven sva dlouha
tykadla se skvéle vyvinutymi Cichovymi receptory, které plni
kromé ¢ichové hmatovou funkci. Pohlavni feromony $ifené
kralovnami dokdzou samci rozpoznat az na nékolik kilometr(.
Pfesnou vzdalenost vS§ak nezname.

11
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Komunikace v hnizd¢
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Komunikace je zikladem preziti socialniho
hmyzu. Umoznuje socialni kohezi, uspoko-
jovani potreb a pomaha prezit celému spo-
lecenstvi, umoznuje vzijemnou komunikaci
mezi jednotlivci. Vzhledem k tomu, Ze vsech-
ny ¢innosti se v hnizdé vykonavaji kolektivné,
véetné lovu kofisti a obrany hnizda, je zapo-
trebi mit acinny systém komunikace, pomoci
néhoz je mozné dorozumivat se s velkym po-
¢tem jedinct naraz a ovliviiovat dkony, jakymi
jsou stavba hnizda, péce o matku a plod, sbér
surovin na konstrukci hnizda, sbér potravy
apodobné. Stejné jako u véel medonosnych,
také u srs$ni jsou vyvinuté rizné zpiisoby
komunikace.

Chemicka identifika¢ni karta aneb ,signatura kolonie”

SrSen asijska disponuje na téle molekulami, pomoci nichzji lze
identifikovat. Tyto molekuly jsou tvofené uhlovodiky, ze kterych
je slozend takeé kutikula. Pod jejim povrchem se nachazi special-
ni bunky migrujici nasledné az na povrch téla hmyzu a skrz
molekuly, které je pfendseji, mohou byt vylou¢ené z téla ven.

Podrobné chemické slozeni kutikul jednotlivych jedinct v hnizdé
predstavuje konkrétni chemickou stopu, podle niz |ze iden-
tifikovat jak kolonii, tak jednotlivé kasty. Zkoumanim jedinc(
pochazejicich z rozlicnych kolonii Vespa velutina uz bylo mozné
identifikovat mnozstvi riznych chemickych slozeni kutikul.
Podobné jako je tomu u vCel medonosnych, také srsné maji
svou charakteristickou ,vini vlastni kolonie”. Dalo by se fici, ze
jde o jistou chemickou identifikaéni kartu, ktera je specificka
pro danou kolonii, pro uréitou kastu, pro pohlavi. MiZeme tu
hovofit o tzv. signature kolonie. V diisledku toho kazdy jedinec
dané kolonie, ktery se stretne se svym druhem, umi pomoci
tykadel rozpoznat, zda jde o jedince vlastni kolonie, anebo
o vetrelce. Bylo dokdzano, Ze u v&el vychodnich (Apis cerana)
tento chemicky popis muze plnit zvlastni role podle Cinnosti,
které jednotlivé véely v hnizdé vykonavaji (krmicky, strazkyné...).
Takova diverzifikace podle ¢innosti nebyla u jedincd srsné
asijské dosud identifikovana.

e e
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Matky jsou charakterizované pritomnosti specifickych latek,
které bud’ u délnic zcela chybi, anebo jsou u nich zastoupené
jen v nepatrném mnozstvi, takZe nemaji zadny vyznamny vliv
na fungovani kolonie. Tyto molekuly tvofi jen kralovny. Kdyz je
délnice rozpoznaji, je to chemicky signal, Ze je kralovna pfitomna.
Existence téchto molekul sou¢asné brani u ostatnich délnic
vyvoji reprodukénich organd. Kromé popsané zakladni tlohy
predstavuji tyto latky silnou chemickou bariéru branici ztraté
vody v téle. Tyto uhlovodiky tak sehrdvaji i ochrannou funkei.

Hlavni Glohu v komunikaci sehravaji feromony, prchavé slouce-
niny, které se velmilehce rozptyluji v ovzdusia Sifi se naznacné
vzdalenosti az nékolika kilometrd od mista jejich vypusténi.
Jakmile srsné rozpoznaji dany feromon, dokdZou ihned zménit
své chovani. Nékteré feromony umoznuji pfivést délnice na
urcité misto, zatimco jiné sehravaji Glohu spoustéce agresivity
a utocného chovani hmyzu. U srsni asijskych se jedna o dva
zakladni feromony, jejichz slozenijiz zname. Jsou jimi feromon
upozorfujici na nebezpeci a pohlavni feromon matky.

Feromon upozornujici na nebezpeci produkuji srsné vjedovych
7lazach. Je slozeny z rozlienych molekul. Ulohou tohoto fero-
monu je privést délnice, zautocit na vetrelce a napadnout ho.
Jestlize délnice zautoci na kofist, vypusti vystrazny feromon,
ktery privede ostatni délnice nachazejici se v blizkosti a ty se
spole¢né zmocni kofisti. Tento feromon produkuji pouze sa-
micky, protoze jako jediné v hnizdé maji jedovou zlazu.

Dalsi dulezity feromon je pohlavni feromon matek. Budouci
zakladatelky kolonii produkuji komplexni slou¢eniny na prilakani
samcl, aby se s nimi na podzim spéfily. Také pohlavni feromony
jsou produkované pomoci zlaz, které se oteviraji na Urovni (asi)
spodnich zadeckovych segmentt. Podle druhu hmyzu dokazou
samci zachytit tyto molekuly az na nékolik kilometr(. V pfipadé
Vespa velutina sloZeni pohlavniho feromonu kraloven uz zname,
nikoliv vSak presnou vzdalenost detekce téchto pohlavnich
feromonil samecky.

Francouzsko-Cinsky védecky tym pod vedenim Univerzity v Tours
ve Francii, kterému se podafrilo identifikovat presné sloZeni pohlav-
niho feromonu, vyvinul feromonovy lapac¢ cileny jen na samecky
Vespa velutina. Lapa&e uz byly testovany jak v Cing, tak ve Francii
v dobé od zafi do listopadu, tzn. v obdobi hlavniho pareni srsni.
Vysledky testovani dosud nebyly zverejnéné.

U srsné Vespa crabro existuje jesté dalsi typ feromonu na lo-
kalizaci potravy (zralého ovoce), pomoci néhoz si nakousnuté
ovoce srsef oznaci a dokaze se k nému vratit béhem noci.
Timto zplsobem si odevzdavaji informace o misté potravy
i délnice toho samého hnizda. SrSné obecné dokazou sbirat
potravu takika nepretrzité.

Specifickou komunikaci si vyvinuly larvy sr§né obecné Vespa
crabro, které pomoci mandibul Skrabou o stény burky, a tim davaji
signal délnicim, aby je nakrmily. Zvuky se Sifi po plastech v po-
dobé vibraci, které zachytavaji délnice svymi tykadly a nohama.
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Struktura hnizda

Hnizda srsni asijskych jsou precizné strukturovana. Jsou spo-
le¢nym dilem vS§ech délnic. To, co charakterizuje stavebni pud
v hnizdé socialniho druhu hmyzu, je pravé participace velkého
poctu jedincl na urcitych ¢innostech. VSechny délnice participuiji
spolec¢né natvorbé a strukture hnizda, tzv. samoorganizovanym
zpUsobem.

Architektura hnizda ma spole¢né konstrukeni prvky, stejné jako
je tomu u dalsiho spolecenského hmyzu z celedi vosovitych.
Samotné hnizdo je néco jako vicepatrova budova. Vicevrstev-
naty obal hnizda tvofi zahnuté zavitky. Obal chrani plasty pred
nepriznivym pocasim, chladem, anebo horkem.

Kralovna, zakladatelka hnizda, se pravidelné pohybuje mezi
poschodimi plastl. PécCe o vajicka, kterd kralovna klade do
bunék, lezi jen na samotnych délnicich. Hnizdo je sloZzené z vice
horizontalnich poschodi, z plast(, které maji na své vnitini
strané vystavéné plodové buiiky. Jsou oteviené smérem dolu,
nachazeji se v nich vajicka, larvy a kukly. VSechny bunky jsou
identické. To znameng, Zze nedokazeme podle tvaru buriky urcit,
zda se vylihla délnice, samec, anebo budouci zakladatelka.

V pfipadé sr$né obecné Vespa crabro v prvé tretiné hornich
plastl jsou vzdy délnice, zbytek 2/3 jsou sam¢i bunky a ve
spodni Casti plastd jsou bunky budoucich kréloven. Rozdily ve
velikosti bunék jsou minimalni, ale sam¢i buriky se od bunék
délnicich lisi vypouklymi vicky. Dosud nebyla realizovana zad-
na pozorovani a védecké laboratorni pokusy tykajici se vyvoje
budoucich matek.

Na rozdil od véel a émelakd neobsahuje hnizdo sréni zadné
zasoby potravy, takZe buriky slouzi jen pro vyvoj plodu. Plasty
spojuji pevné pilife. Délnice hnizdo postupné rozsifuji a zvétsuiji.
Odstranuji stary vnitfni obal, ktery recykluji a pouzivaji ho na
stavbu novych bunék plastd ¢i vnéjsiho obalu. Vnéjsi obal se
postupné vrstvi a vyplnuji ho vzduchové komurky, které zvysuji
tepelnéizolacéni vlastnosti hnizda. Na konci sezény mze mit
hnizdo aZ dvanact plastl. Textura vnéjsiho obalu hnizda je vi-
cebarevnd, kazda barva pochdzi z jiného rostlinného materialu,
ktery délnice nalezly v pfirodé.

Na konci roku hnizda sr$ni Vespa velutina obsahuji primérné
12 000 bunék. V pfipadé sréné obecné (Vespa crabro) je to jen
okolo 3 000 bunék. Ackoliv jedna kolonie sréné asijské muze mit
v hnizdé vystavénych tisice a tisice bunék, nepredstavujme si,
Ze v ni Zije tak velky pocet jedincl naraz. Ve skutecnosti je jich
tam v obdobi pareni par set. Na zakladé experiment( se zmra-
Zzenymi, odejmutymi a prezkoumanymi srSnimi hnizdy vime,
Ze se v nich primérné nachazi okolo 2 000 jedinci v jistém
casovém obdobi. Jestlize je hnizdo vystavéné ve stisnéném
prostoru, sr§né se vyroji a spolu s kralovnou si postavi vétsi
hnizdo na jiném bezpecném misté.

Hnizda Vespa velutina mohou byt vybudovana na rozliénych
mistech a v riznych vysSkach. Mzeme je nalézt pod okapo-
vymi rourami, ve sklepech, v udirné, v zahradnich domcich, na
fasadach budov, pod stfechami, v ptacich hnizdech, v prazdnych
Ulech, na stromech, dokonce ve vysce 25-30 metrl. Je to opét
dikaz schopnosti sréni Vespa velutina pfizpUsobit se rdzno-
rodym zivotnim podminkam.Mnoho hnizd nachazime podél
vodnich tokd. V téchto oblastech neni ni¢im neobvyklym najit
velmi vysokou koncentraci hnizd, tj. 20 kolonii na jeden km?.

Hnizda vystavénd v kefich, anebo na stromech, maji tvar kapky
vody. Horni ¢ast hnizda je vystavéna do tvaru Cepice. Pfedstavuje
asi jednu tfetinu velikosti hnizda. V této ¢4sti se srSné nezdrzuiji.
Tato ¢ast hnizda mé houbovitou strukturu. Obsahuje mnozstvi
vzduchovych bublin a ¢asti material(, které jsou kompaktné;jsi
nez zbytek hnizda. Cepice slouZi jako stfecha hnizda a chrani
celou kolonii proti nepfiznivému pocasi. Hnizda vystavéna
napfiklad pod balkénem ¢i pfistfeSkem nemaji Cepici, protoze
by byla na dobfe chrdnénych mistech zbyte¢na. Takova hnizda
jsou prichycena ve své horni ¢asti na vice mistech, coz sou¢asné
brani budovani ¢epice.
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Hnizda srsné Vespa
velutina v kefich
Zdroj: Julien Vallon (ITSAP)

NejpouzivanéjsSim materialem, z néhoz srsné asijské stavéji
své plasty a vnitini éasti hnizda, je mlada kiira dfevin. Délnice
nejdriv pfezvykaji nalezené ¢astirostlin, smichaji je se slinami,
takZe se kilira stava dobfe tvarovatelnym materidlem pfipo-
minajicim mokry papir. Hnizdo je ze zac¢datku vlhké a kiehké,
Casem vysychd, zpeviuje se a méni barvy. Délnice postupné
pfikladaji na hnizdo dal$i a dalsi kusy rostlinné hmoty, ¢imz

obal hnizda je tvofeny nékolika zalozkami, které se vzadjemné
prekryvaji a spojuiji.

Na zacatku je hnizdo vytvorené jedinou samici, kralovnou
kolonie. Je velké priblizné jako mandarinka a tvofi ho asi
12 bunék na jednom malém plastu. Délnice postupné ne-
jeho okraji. Takové hnizdo dosahuje na konci roku rozmért
o velikosti az jednoho metru s primérem 70 cm a priblizné
s 9 aZ 12 poschodimi horizontalné usporadanych plastd. Hnizda
mohou byt vystavéna v zemi, ¢astecné pod zemi na brezich
fek, Castéji vSak vysoko na stromech ¢éi v kefich.
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Biologicky cyklus srsné asijské
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Vznik

Faze vzniku primarniho hnizda probiha v dubnu.
Zije vném kréalovna a nékolik desitek dé&lnic.

Rozvoj

Faze rozvoje hnizda probiha od kvétna do
konce srpna; lihne se v ném mnoho délnic
a hnizdo se rychle zvétsuje.

® Rozmnozovani

Faze rozmnoZzovani trva od konce srpna

a pokracuje az do listopadu, kdy se lihnou
samci a samice (kralovny), které se v pribéhu
prosince pari se samci.

® Hibernace

Faze hibernace kraloven probiha vzdy mimo
materské hnizdo. Sou€asné v tomto obdobi
zanika plGvodni matefské hnizdo.

V nasich nadmorskych vyskach velka vétsina
spolecenskych blanokridlych neprezimuje.
Hnizda jsou vyprazdnéna, jejich obyvatelé
zahynou a uZ nejsou nahrazeni novymi
jedinci. Pavodni kralovna hyne spolu

s ostatnimi délnicemi. To zpiisobi rychly
tpadek celé kolonie. Kralovna byla jedina,
ktera kladla vajicka a mohla produkovat
délnice a nové kralovny. Tento konec se tyka
vos, sr$ni a ¢melakai.

V lednu se v hnizdé uz nevyskytuji zadni jedinci. Od prosince
do bfezna jsou krdlovny ve stadiu hibernace. Probouzeji se az
na jare béhem prvnich teplych dubnovych a kvétnovych dng,
kdy si vystavéji primarni hnizdo s prvnimi prfiblizné dvanacti
bunkami, do nichz naklade délnici vajicka. Od kvétna do zafi
se hnizdo zvétSuje, pribyva mnozstvi novych bunék a denné
se lihne velky pocet délnic. Na konci srpna a na zaCatku zari
zacina obdobi reprodukce. Nejdrfive se lihnou samci a o par
dni pozdéji budouci zakladatelky novych kolonii. Od Ffijna do
listopadu je v hnizdé jen nékolik set délnic a stovky az tisice
pohlavné dospélych jedincg, tj. samc( a budoucich kréloven.

Jedna z francouzskych studii zkoumala slozeni kast sr$nich
hnizd na podzim. Védci nasli ve zmrazenych a prozkoumanych
hnizdech v priméru 350 budoucich kréloven a 900 samcd.

Jestlize se v hnizdé kralovny uz vylihly, Zivi se vymésky vy-
vijejicich se délnicich larev, aby si vytvofrily tukova téliska.
Dobre vykrmené krdlovny opusti hnizdo a spafi se se samci
mimo hnizdo, obycejné v korunach kef a stromu. Leti i nékolik
kilometrt od materské kolonie, aby se tim zabranilo pfibuzen-
skému péreni. Po aktu pareni se nikdy nevraci do plivodniho
materského hnizda, ale hledaji si vhodny tkryt na pfezimovani.
Probudi je teplejsi pocCasi, potfeba doplnit si zasoby potravy
ainstinkt zalozit si vlastni hnizdo a kolonii. V plvodnim hnizdé
stara kralovna po vylihnuti novych kraloven hyne. Ubytkem
délnic se prudce zvySuje mortalita larev, protoZe zanedbdavaji
jejich krmeni. V tomto obdobi dochazi k ¢astému kanibalismu
a vlivem pocasi k pfirozenému zaniku celé kolonie.
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Vznik hnizda a zalozeni kolonie

VSechno zacind najare, protoze klimatické podminky zac¢inaji byt
mirné. Samice, zakladatelka hnizda, ktera prezila zimu, vytvori
primarni hnizdo, nékdy také nazyvané zékladni hnizdo. Obecné
byva ukryté pred Spatnym pocasim a Gtoky predator(. Material,
ktery je pouZzit na stavbu hnizda, pozUstava z rostlinnych vldken,
které kralovna posbird ze strom(. Nejdfiv je rozmélni pomoci
kusadel a pfida do nich vymésky slin. Primarni hnizdo je kiehké,
vlhké, velikosti mandarinky. Hnizdo vypada, jako by bylo vyrobené
z papiru. Krdlovna zalozi nejdfiv prvotni konstrukci vertikalné
upevnénou na néjakou oporu (napfiklad na sténu opusténého
hnizda ¢i pod stfechu domu) a potom vystavi prvnich pfiblizné
12 bunék na krajnich vnitfnich ¢astech primarniho hnizda. Bunky
jsou orientované smérem dol(i. Samice okolo bunék vytvofri
obalku ze tfi zahnutych zalozek rozli¢nych barev. Otvor hnizda
sméruje vzdy dold.

Primarni hnizdo srsné Vespa velutina
Zdroj: Julien Vallon (ITSAP)

Kralovna klade do kazdé buriky vzdy jen jedno vajicko. Po Etyfech
nebo péti dnech se vylihnou bilé larvy, které zlstanou pfilepené
na dné burky a zacinaji pozadovat na kralovné potravu. Kralovna
se zivi sladinou, sbird nektar z rostlin a lovi hmyz, aby nakrmila
své hladové potomstvo. Larvy prochazeji nasledné ¢tyfmi fazemi
arychle rostou. Na rozdil od obratlovc(, u nichz dochazi k po-
stupnému rlstu, hmyz roste diskontinuitné. Ve chvili, kdy je mu
jeho kutikula mala a omezuje ho v rlistu, se ji musi zbavit. Mezi
kazdym svlékanim prochazi hmyz vyvojovymi stadii, béhem
nichz se jeho télo zvétsuje. Larvalni stadium kon¢i, kdyz larva
vyplnuje celou bunku a jeji télo je pfilepené na sténach bunky.
Na konci posledniho larvalniho stadia si larva vyrobi pomoci
vymeésku slin vicko a uzavre se v burice. Nasledné dochdzik pa-
tému svleceni, pficemz se z larvy vyvine kukla. Na konci stadia
kukly se jedinec stava dospélym. Pomoci kusadel prokouse
tenoucké vicko, aby se dostal ven z buriky. Cerstvé vylihnuté
délnice odpocivaji 24 hodin v hnizdé a Cekaji, az se jim zpevni
kutikula. Nasledné prebiraji péci o potomstvo, rozsifuji hnizdo,
vétraji ho a strazi. Po tfech az ¢tyfech dnech zacinajilétat mimo
hnizdo a pfinaseji potravu pro larvy. Délnice nékdy pomahaji
lihnoucim se jedincim prokousat se a vylézt ven z bunky. Hned
poté délnice odstrani vSechny necistoty na dné bunky, aby do
ni krdlovna mohla naklast dalsi vajicko. Na dné buniky mdzeme
vidét malickou tmavou skvrnku, ktera postupné roste tak, jak
se larva zvétsuje. Je to smolka (meconium), zbytky latkové
vymeény larvy a kukly, které postupné vysychaji.

Hnizda z predchoziho
roku kralovny nikdy

neobsadi, protoZe béhem
zimy zaniknou.
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Primarni hnizdo sréné asijské (Vespa velutina) Zdroj: Francis Ithurburu

Jednim z klicovych faktord, ktery umoznuje
sr$nim asijskym byt aspésnymi predatory, je
jejich schopnost termoregulovat sva hnizda
na konstantni teplotu okolo 30 °C, prestoze
jsou okolni teploty nizsi. Kdyz teploty

v letnich mésicich dosihnou maximalni
hodnoty, délnice hnizdo ochlazuji. Vodu
prinesenou do hnizda davaji do plodovych
bunék a mavanim kridel se snazi vyménit
horky vzduch za chladnéjsi a vihéi.

Kralovna je nejdrive na vSechny pocatecni tkoly sama. Je proto
nemozné, aby postavila velké hnizdo a udrZela v ném stabilni
teplotu pro vyvoj délnic. Vybuduje jen takové hnizdo, které je
schopna vyhrat vlastnim télem a také ho ubranit v{i¢i neprate-
IGm. Vajicka a larvy jsou na dné bunék v plastu. Krélovna svym
télem zahfiva vajicka a larvy a ma nejblize k jejich potfebam,
jakymi jsou predevsim potrava a teplo. Kdyz se venkovni teplota
zvysi, reguluje kradlovna teplotu mavanim kridly. Postupné, jak
se zvétSuje pocet délnic v hnizdé, roste hnizdo samotné.
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Kvalitni zaklady — primarni hnizdo

-

Na snimku je kralovna srsné asijské, ktera dokoncuje primarni hnizdo. Zdroj: Francis ITHURBURU

Obdobi zakladani nového hnizda trva priblizné 30 az 50 dni,
nez se vyvine prvni skupina délnic. Toto obdobi kolonie je pro
pokracovani jejiho rozvoje kritické. Kralovna je na zabezpeceni
vSech ¢innosti potfebnych ke vzniku a rozvoji hnizda sama. To
predstavuje vybudovani primarniho hnizda, coz zahrnuje sbér
pfirodnich material na stavbu hnizda, kladeni vajicek, vyZzivu
a péci o vyvijejici se plod, ¢istotu hnizda, kontrolu a udrzovani
teploty v hnizdé a jeho obranu. Jakékoliv udalost mize zplsobit
uhyn celého hnizda. BEhem tohoto obdobi se mnohé zaklada-
telky kolonii dostavaji do vzajemné konkurence a do souboj,
které ¢asto konéi thynem jedné ze samic s cilem prevzit hnizdo
vybudované uz jinou kralovnou, zakladatelkou. V tomto pfipadé
hovofime o tzv. uzurpaci hnizda krdlovnou, anebo o vnitrodru-
hovém parazitismu. Cizi kralovna pfi téchto pokusech velmi
riskuje, protoze délnice ji mohou pfiobrané vlastniho hnizda zabit.
Snazi se proto nejprve zneskodnit nejstarsi délnice, aby oslabila
obranu. Kdyz se plivodni krélovna vyda brénit hnizdo, napadne
ji a dojde mezi nimi k souboji na zivot a na smrt.

Najit pozlistatky samicek zakladatelek na zemi, uvnitf ¢i v bliz-
kosti primarniho hnizda, neni neobvyklé. Tento fenomén je
u srSnovitého hmyzu bézny, zabezpecuje pfirozenou kontrolu
populace a poétu kolonii na daném tzemi. Uhyn kralovny
mohou zpUsobit jesté dalsi dramatické situace. Mize ji se-
zobnout hmyzozZravy pték, ktery je predatorem sréni, mohouji
zasahnout patogeny — bakterie Ci viry, anebo ji zabiji parazitoidi.
(Parazitoidi jsou organismy s parazitickym larvalnim stadiem
vyvijejici se v téle zivého hostitele, kterého pri parazitovani
zahubi. Parazitoidy najdeme jen mezi hmyzem, nejcastéji
u blanokfidlych.) Pokud kralovna prezije, jeji kolonie se mize
béhem jara a léta rozvinout.

20




BIOLOGIE A CHOVANI SRSNE ASIJSKE - VESPA VELUTINA NIGRITHORAX

54

Rozsirovani hnizda a rozvoj
kolonie - sekundarni hnizdo

Po jistém case, kdyz se vylihly prvni délnice a mohou
vykonavat jednotlivé funkce pro preziti kolonie, kralovna
rychle snizuje pocet vyletii ven z hnizda, omezuje tak rizi-
ko vlastniho tthynu a postupné uz jen klade vajicka uvnitr
hnizda. Stejné jako u ostatnich druhi blanokridlych
zvétSuje se kolonie do délky a sirky. Obsahuje jen samice,
7 nichz nékteré jsou pouze délnice a pozdéji také budouci
zakladatelky novych hnizd a kolonii.

Sekundarni hnizdo sréné asijské. Likvidovat hnizda je opravnéna jen specialné vyskolena osoba. Zdroj: D. Laurino
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Rozmnozovani

Na obrazku je samec srsné asijské. Ma delsi tykadla a je mohutnéjsi nez samice. Zdroj: Gilles San Martin

0d poloviny z&fi do za¢atku prosince vstupuje kolonie do faze
reprodukce a produkuje jedince schopné rozmnozovani. Koncem
listopadu dosahuje hnizdo vrcholu svého rozvoje V hnizdé je
nejdfive jen kralovna — zakladatelka kolonie, postupné roste
pocet délnic — neschopnych rozmnoZovat se. Od poloviny
zari se vSak lihnou prevazné samci a zacatkem fijna se lihnou
kralovny — budouci zakladatelky novych hnizd.

Béhem obdobi pohlavniho dospivani samci a samice zUstévaji
nékolik dnt v hnizdé, aby se dobfe vykrmili a vytvorili si tukové
téleso, které jim umozni pfezimovat a zalozit si na jafe nové
hnizdo. Blanokfidli se obecné pafi v dostatecné vzdalenosti
od svého materského hnizda, aby se tim zabranilo pfibuzen-
skému pareni.

V pripadé srsné obecné (Vespa crabro) stejné jako srsné Ves-
pa velutina aureria vime, Ze se samci shromazduji ve velkych
skupindch na nizkych kfovinatych stromech, kde vy¢kavaji
a zachytdvaji pohlavni feromony kraloven. Podle pozorovani
probihd pareni srsné evropské vétsinou na nizkych kefich, anebo
na zemi, a krdlovnu postupné oplodni pfiblizné dva az tfi samci.

Po spareni samci rychle hynou. Budouci zakladatelky hnizd si
ulozi ziskané spermatozoidy do spermatéky, rozptyli se do okoli,
v némz si hledaji chranéné misto, napfiklad ve sklepég, ve zdi
domu, v dutiné stromu, pod mnoZstvim vétvi, ve staré budové,
v ule, v zahradnim domku, v sousich a podobné. Jejich jedinou
potfebou je pfezimovat v chranéném tkrytu. UlozZi se do typické
spaci polohy: kfidla jim volné spadaji dold podél téla, aby se
jim neposkodila. Jazyk a nohy maji zasunuté doll pod hrud.
Tykadla maji rovnéz zasunuta pod télo. Jejich télesna teplota
se béhem hibernace pohybuje okolo nuly.
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7.4anik kolonie

Jak je vidét na obrazku vlevo, hnizda srsni obecnych
Vespa crabro mizeme nalézt také vedle sebe, napfiklad
v opusténém domé na pldé, anebo ve starych stodo-
lach. Je to zplsobené limitovanym mnozstvim pfirod-
nich dutin ve starych stromech na daném tzemi.

Hnizda sr§né obecné Vespa crabro na pidé opusténého
domu. Zdroj: Richard Snider (SOS Pod Banosom)

Pivodni kralovna, zakladatelka kolonie, hyne na konci podzimu
(nejpozdéjiv listopadu). Od tohoto momentu zacina celé hnizdo
upadat. Dokonce prochazi jakousi periodou anarchie. Kralovna
uhynula a délnice za¢nou klast jen haploidni vajicka, protoze
nikdy nebyly oplodnéné. U kraloven nebylo takové chovani
dosud pozorovano. U urcitych druhl sréni, napfiklad Vespa
crabro, prestavaji délnice krmit larvy a vytahuji je ven z bunék,
aby je vyhodily z hnizda. Béhem sezoény az do podzimu Cisti
buriky a vytahuji nemocné nebo jinak poskozené larvy. V dobé
nedostatku potravy se chovaji stejné. Zbavuji se larev, které by
jinak byly podvyZivené. Je mozné, ze tento typ chovani nastava
i u sréné asijské béhem prosince ¢i ledna, ale védecké dikazy
k tomu zatim nemame. Hnizdo se vyprazdni a jeho obyvatelé
hynou obecné jesté pfed Vanocemi. V lednu jsou hnizda vétSinou
prazdna a vlivem nepfiznivého pocasi se rozpadaji. V zavislosti
na klimatickych podminkach mizeme nalézt zacatkem ledna
také obyvana hnizda. Zjistilo se, ze ve Francii trva biologicky
cyklus jedné kolonie sréné asijské Vespa velutina primérné
8-10 mésicU, zatimco u sréni obecnych Vespa crabro je tento
cyklus krat$i. Kralovny si zakladaji hnizda v teplejsich dnech
v dubnu az za¢atkem kvétna a hynou dfive (koncem zafi €i fij-
na). Biologicky cyklus sréné obecné trva priblizné Sest mésica.

Uhyn kolonie se pfimo véaze k tGhynu kralovny, k dramatickému
snizeni potravinovych zdrojG v pfirodé béhem pozdniho podzimu
a zimy. Dlsledkem toho se velky pocet hnizd tGplné vyprazdni.
Vlivem Spatného pocasi se hnizda rozpadnou a je relativné
jednoduché zjistit, zda je hnizdo aktivni, anebo ne. Staci, pokud

se podivame na vnitini ¢ast hnizda, ktera je nejcitliveéjsi. Nacha-
zi se tésné pod plasty, v nichZ se vyviji larvy, kukly a délnice,
které se staraji o plod. V$e, co miliZze vypadnout z bunék ven,
anebo co je tekuté, napfiklad voda v hnizdé, jakékoliv tekuté
latky, je potencialné agresivni a bude se akumulovat ve vnitfni
¢asti hnizda, ¢imZ ho postupné rozklada. Obal hnizda se tplné
rozpadne a hnizdo se odtrhne od svého ptvodniho Gchytu.

V koloniich, které jsou stéle aktivni, k takovym procestim nedo-
chazi, protoze je délnice neustale Cisti, opravuji a udrzuji, véetné
obalu hnizda. JestliZze se vnitfek hnizda rozpadne a upadne na
zem, a pokud vidime prostym okem plasty, Ize predpokladat,
Ze je hnizdo prazdné. Na rozdil od Vespa crabro, jejichz kolonie
jsou prazdné davno pred Vanoci, srsné asijské dokazou prezit
az do zacatku nového roku, dokonce az do Unora nésledujiciho
roku. Nejpravdépodobnéjsi teorii je, Ze pfiznivé klimatické pod-
minky prodluzuji biologicky cyklus jinak jednoro¢nich srénich
hnizd. MiZe na to mit vliv také skute¢nost, Ze sréné asijské vice
vyhleddvaji méstské prostredi, kde jsou chranénéjsi a kde je
venkovni teplota o néco vyssi, nez jak je tomu na lesnich sta-
novistich, kde Ziji ¢astéji srsné obecné. Ty se Castéji vyskytuji
v lesnim, tzn. o néco chladnéj$im prostfedi, méné chranéném,
nez je tomu v pripadé Vespa velutina.
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Vyskyt a lokalizace hnizd

Pokud uvidime jednu nebo vice sr$ni, které
napadaji aly, anebo sbiraji sladinu, vyvsta-

va otazka, kde se nachazi jejich hnizdo. Je
vzdalené jen nékolik desitek ¢i stovek metri,
anebo dokonce a7 kilometrii? Tato otazka je
zasadni pro véelare, ktefi zaznamenali sr$né
na svych vcelnicich. Kde je tedy jejich hnizdo?
V jaké vzdalenosti jsou schopné sr$né asijské
sbirat potravu pro svou kolonii? Jaka je rych-
lost lovu sr$ni a zptasob lovu jejich kofisti?

OBLAST LOVU
800 M

o S MAXIMALNI DOLET
HNizDO I 2KM

SRSNI

Abychom byli schopni uréit tuto vzdalenost, pouzili védci dvé
rizné techniky. Nejdrive testovali zpUsob, pfi némz do blizkosti
srSniho hnizda umistili v€elstvo a délnice srsni vybavili radiofre-
kvenéniidentifikaci, tzv. RFID tag, coz umoznilo sledovat jejich
denniletové aktivity. Lety mimo hnizda se uskutec¢iovaly v riiz-
nych ¢asovych usecich béhem dne, jeden (vy)let trval v priméru
okolo 14 minut. V pfipadé nékterych samic to bylo az 14 hodin.
Letové schopnosti nasledné analyzovali v laboratofi. D&lnice byly
pfipoutané ke kmeni, coz jim umozfovalo letét vtomto sméru.
Systém byl napojeny na pocitac, ktery méfil ¢as, rychlost letu
a dosazenou vzdalenost. Touto technikou zjistili primérnou
rychlost letu délnic sr$né asijské Vespa velutina, kterd cini
1,56 m/s. V pfipadé srsné obecné Vespa crabro je jeji rychlost
mirné vyssi a dosahuje pfiblizné 1,8 m/s.

Kdyz védci zkombinovali délku pobytu sr§né mimo hnizdo s pra-
meérnou rychlosti letu, pficemz pfihlizeli k navratu srsné zpét
do hnizda, zjistili, Ze délnice sr$né asijské [étaji maximalné do
2 kilometru od svého hnizda. Oblast jejich lovu je ve skute¢nosti
mensia pohybuje se okolo 800 m od jejich hnizda. Délnice jsou
samoziejmé schopné letét vyrazné dale, coz jisté Cini. Pokud
vSak naleznou vhodny zdroj potravy v blizkosti svého hnizda,
nemaji zadnou potiebu vzdalovat se od ného a lovi v jeho okoli.
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4« VZTAHY MEZI SRSNEMI A VCELAMI
4-1

Nékdo by si mohl myslet, zZe se sr$né Zivi jen
véelami. Casteéné to je pravda, samotné dél-
nice sr$ni hmyz nekonzumuji. Kdo se tedy zivi
ulovenym hmyzem?

Ve skutecnosti jsou za sbér a doneseni potravy, a to jak
cukernych, tak bilkovinnych slozek, zodpovédné pouze délnice.
Podobné jako u véely medonosné potiebujici pro svj Zivot cukry
a bilkoviny, je tomu tak u sréni. Bilkoviny z nasbiraného a zpraco-
vaného pylu pfijima prfevazné vceli plod a dospivajici mladusky.
Létavky zase potrebuji energii na létani, proto konzumuiji vic
cukrd. V obou dvou pfipadech zavisi pfijem potravy na ro¢nim
obdobi a situaci, v niz se kolonie nachazi.

Vzpomenme biologicky cyklus srsné. Zakladatelka kolonie
prezila zimu. Béhem tohoto obdobi hibernace, kdy je jeji meta-
bolismus zpomaleny, spotfebovala v§echny své tukové rezervy.
Po probuzenije relativné vyhladovéld a rychle potfrebuje pfijmout
energii, cukry. Z kvétl ziskava nektar. Poté, co vystavi primarni
hnizdo a naklade nékolik vajiek, z nichz se vylihnou prvnilarvy,
musi sbirat jak cukerné slozky potravy, kterymi se zivi sama,
tak slozky bilkovinné, jimiz krmi larvy.

Kralovna musilovithmyz a zpracovanou kofist prinasi do hnizda,
kde na ni uz ¢ekaji hladové larvy. Pozdéji kralovnu v této ¢innosti
nahradi uz mnohocetné skupiny dospélych délnic zabezpecuiji-
cichvSechny aktivity, které kolonie potfebuje. Kralovnajen klade
vajicka. Je to praveé Cas, kdy si vcelafi uvédomuji problémy se
sréni napadajicimi jejich véelstva.

Veely nejsou jedinym zdrojem bilkovinné potravy sréni asijskych.
Jakykoliv hmyz je potencidlnim zdrojem jejich potravy a mlze
se snadno stat kofisti a potravou srénich larev. Potrava, kterou
délnice pfinesou do hnizda, miZe sestavat z vice nez 150 druhll
rlizného hmyzu. Sr$né jsou ve skutecnosti vsezravci. Je pravda,
ze pokud naleznou ul, ktery je jim k dispozici, a maji v ném tisice
a tisice kofisti, situaci vyuziji a v€elstvo napadnou. Postupné
utocCi na jedno vcelstvo za druhym bez ohledu na to, zda jde
0 nemocné, slabé nebo silné vCelstvo. SrSné asijské Utoci
ve skupinach po 20-30 az 50 jedincich a pfi lovu vzajemné
komunikuji tykadly.

Oproti srénim obecnym predstavuje srSen asijska pro evropské
vCely medonosné uplné novou nebezpecnou zkusenost. Evo-
luce je nenaucila brénit se vici UtoCicimu hmyzu, ktery lovi ve
skupinach a je mnohem vétsinez véely medonosné. Navic jsou
evropskeé vcely uz vice nez 50 let Slechténé na mirnost a nebo-
davost, ai proto se snad stavaji snadnou kofristi predatorského
chovani srsni asijskych.

V dobé rozmnoZovani (zéfi az listopad) se lihne vétsina jedin-
cl schopnych pafit se. Po vylihnuti z(stévaji v hnizdé, Zivi se
vymeésky larev, které obsahuji vyzivné latky. Takto si dokazou
vytvofit velké tukové téleso na prezimovani. Pravé tehdy na-
stdva druhy vrchol, kdy se vcely objevuji ve velkém pocétu na
kvétech, a v€elafi zaznamenavaji na véelnicich druhé obdobi
Utok( sréni asijskych.
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Zpusob lovu korist

Srsen asijska Vespa velutina nahlizi do ocka ulu véel medo-
nosnych. Zdroj: JulienVallon (ITSAP)

SrSen asijska Vespa velutina se svou kofisti.
Zdroj: Julien Vallon (ITSAP)

Negativni vliv sréni na v€elstva je uz vseobecné znamy. Sréné
Vespa velutina UtoCi na vCely ve skupinach a netnavné. Je to
oportunisticky hmyz, ktery se krmii rozkladajicimi se obratlovci.
Vcely lovivelmiuspésné a dokazou zlikvidovat mnozstvi délnic
v pribéhu kratké doby. S timto zamérem lokalizuji ul. Krouzi
okolo ¢esnav pozici ,okamzité pfipravené zautocit”. Zdrzuji se
ve vzduchu na jednom misté a vyckavaji na pfilétajici délnice
s nakladem pylu &i nektaru. Cekaji, aZ se létavky priblizi k esnu,
aby potravu odevzdaly dlovym v€elam, a zautoci na né. Chytaji
jejesté béhem letu. VCely se pfitomto Utoku snazi vyuzit svych
rychlejSich letovych schopnosti a srSnim uniknout.

Srs$né asijské maji velmi dobrou taktiku skupinového lovu. Pocet
sréni pred ulem je proménlivy a pohybuje se od 1-2 az po 20, 30
i 50 naraz utocicich. Jakmile v€ela dolétne, uz nedokaze rychle
znovu vzlétnout, CehoZz sr§né vyuzivaji. S chycenou vcelou se
sr$en usadi pobliz na vétvi stromu, rychle ji oddéli hlavu od hrudi
anasledné ji zaCne postupné celou ¢tvrtit. Odstrani ji vSechny
Casti téla, které nejsou z hlediska vyzivy dulezité (hlava, nohy,
kidla a zadecek). Cilem je zpracovat kofist tak, aby si do hniz-
da délnice odnesla jen svalovinu z hrudi ve formé jakési kase.
Doneseny vydatny ,biftek” je krmivem pro larvy.
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Jak lovi véely jini predatori vcéel

Jak je patrné na obrazcich
vpravo, hnizda sréni Vespa
velutina jsou mnohem vétsi
(okolo 100 cm) v porovnani

s velikosti hnizda sréni Vespa
crabro (od 30 cm do 70 cm).

Vlevo: hnizdo sréné obecné

Vespa crabro. Zdroj: Richard
Snider (SOS Pod Banosom).
Vpravo: hnizdo sréné asijské
Vespa velutina. Zdroj: Julien

Vallon (ITSAP)

Ve skute¢nosti srsen obecna, ¢i vosa Uto¢nda nebo vosa obecna
délaji presné totéz. Odchytavaji véely pomocijiné techniky. Srsen
Vespa crabro se postavi proti Ulu, aby odchytila véelu na ¢esné,
zatimco sr$né asijské Vespa velutina se snazi odchytit vCelu
béhem letu, jesté pred jejim pfistanim na ¢esné. Podobné jako
délnice Vespa velutina, také délnice Vespa crabro dekapituji vCele
hlavu, konéetiny, kfidla a zadecek a ponechaji sijen hrudni ¢ast.
Hlavni rozdil v taktice lovu je také ten, Ze vosy utocné i sr§né
obecné odchytavaji v€ely jen v malém mnoZstvi pfed ¢esnem
a neutoci ve skupinach.

Vosy utocné lovi oslabené a nemocné délnice vcel jak uvnitf
Ulu, tak mimo néj. Vosa Gto¢na je spis biologicky sanitar, ktery
zdravou vCelu v prevazné mire koncem léta nezabije.

Pocet larev, které musi délnice srsné asijské na konci léta
v hnizdé nakrmit, je mnohem vétsi v pfipadé Vespa velutina
nez u Vespa crabro. Pohlavni jedinci se u srsni asijskych vyviji
pravé v téze dobé, kdy se v€ely medonosné pfipravuji na zi-
movani. Pfisun potravy do hnizda sréné Vespa velutina od zafi

do listopadu znacné vzrlsta, protoze hnizdo Vespa velutina je
schopné vychovat az 500 kraloven, které si potfebuji vytvorit
znacéné velké tukové rezervy na prezimovani a zalozeni nové
kolonie. V¢ely v tlech jsou pro né velice snadnou kofisti.

DalSi nebezpeci pro véely nastava, pokud na jedno vcelstvo
zautoci vic kolonii srsni Vespa velutina. Francouzsti vcelafi
zaznamenavaji na vcelnicivice délnic srsni asijskych v lovecké
pozici, u nichz nékdy byva vidét vzajemny kontakt tykadly. Délnice
bud nevykazuji zadné zvlastni chovani, anebo jsou mezi sebou
mimoradné agresivni. Je vysoce pravdépodobné, ze v prvnim
pripadé nékteré srSné pochazeji z téze kolonie, pficemz ve
druhém pripadé jde o konkurenci mezi jednotlivymi délnicemi
z riznych hnizd, které tto¢i na to samé véelstvo. Neni vzacné
vidét odchazet srsné s koristi riznymi sméry, cozZ napovida, Zze
odlétaji do riznych hnizd. Ve skute¢nosti tyto vzajemné ttoky
trvaji jen velmi kratky ¢as, kdy se sr§né navzajem pfiblizi, aby
se jakoby ovonély, identifikovaly své druhy a zjistily ,kdo je kdo".
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Obranné mechanismy vcely vychodni
proti srSnim asijskym

Sréné asijské Vespa velutina Gtoci na ul vcel
medonosnych. Zdroj: Julien Vallon (ITSAP)

V Ciné mlzeme nalézt az devét riznych poddruh sréni, z nichz
je Vespa velutina jen jeden poddruh. Vespa velutina je lokalni
druh a zapojuje se do mnohych interakci se svym okolim, takze
vztah predator a kofist je uz dlouhodobé stabilizovany. Vespa
velutina je potencidlni kofistii pro dalsi druhy predator( véetné
virQi, bakterii a jinych druh( sréni, napfiklad sréné Vespa man-
darinia, které poziraji také srsné Vespa velutina.

Podle védcl a ¢inskych veelart jsou vEely vychodni Apis cerana
schopné do urcité miry se branit, pokud na né naraz neudtoci
nékolik skupin srsni. Asijské véely se vyvijely spole¢né s rliz-
nymi druhy srsni, vCetné Vespa velutina, a po mnoho tisic let
si tak budovaly obranné techniky, které jsou relativné ucinné.

Prvni obrannou technikou je, Ze se nékolik desitek vcel rozmisti
tak, ze ucpou otvor do ulu, nasledné pravidelné a synchronné
tlucou kfidly a pomoci hrudi vytvafi zvlastni pohyby. Svou vahou
jakoby odvaluji celou skupinu véel smérem z centra do perifé-
rie. Néktefi pozorovatelé predpokladaji, ze toto chovani rusi
Ci dezorientuje srsné asijské, nez by dokazaly chytit konkrétni
véelu. Jini se domnivaji, Ze tento pohyb vytvafi specialni vibra-
ce, které umoznuji na velkou vzdalenost varovat vceli délnice,
aby se nevracely zpét do Ulu, protozZe se tam nachéazi predator.

Délnice Apis cerana vyuzivaji také druhou techniku, ktera je
o néco méné vyjimecna. Nékolik desitek délnic se vrhne na sr-
Sen a vytvofitzv. termickou kouli, kterou ji obali. V¢ely dokazou
spole¢né vyvinout teplotu az na 47 °C, coz je smrtelna teplota,
pfiniz se srsen prehreje a hyne. Vysoka teplota termické koule
sice usmrti i par vCel v tésném sevreni se srsni, ale vCelstvo
jako celek prezije.

Pres néktera pozorovani, jak se v€ely a sr§né na francouzskych
vcelnicich chovaji, neexistuji dosud védecké dlikazy, ze vcely
medonosné evropského typu se dokazou proti srénim asijskym
ubranit. SpiSe se snazi zabit agresora tim, Ze se ho snazi ubodat.
Pfipomenme si v§ak, Ze nejvétsi nebezpeci spojené s utoky
sr$né Vespa velutina na vcely spociva v tom, ze srsné Vespa
velutina Utoci ve skupinach. Proti takové taktice lovu zatim

Je dobré poznamenat, Ze ani u vCel Apis cerana nejsou vyvi-
nuté dokonalé obranné taktiky, protoZe sr$né asijské Vespa
velutina Gto&i i v Ciné ve skupinach. Pokud poget Gtogicich
sréni prevysuje pocet branicich se vcel, ani v pfipadé vcel Apis
cerana se vcelstva nedokazou ubranit. V takovém pripadé zG-
stdva jedinym ucinnym ochrancem vcéelstva samotny vcelar.
Co mUze vcelar ucinit proti Utok(im Vespa velutina, se dozvite
v samostatné kapitole.
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Souziti srsni, véel a lidi

L

Hnizdo srsné asijské. Zdroj: Pére Igor

Délnice sr$né asijské maji zihadlo, kterym
brani sebe i svou kolonii. Jediné samice
maji zihadlo a umi zattoc¢it. Samci Zihadlo
nemaji, proto se neacastni zidné obrany.

SAMEC DELNICE

STERNITY

ZIHADLO

Zihadlo je umisténé v prodlouzené ¢asti zade&ku, respektive
na konci velké jedové zlazy, ktera se nachazi v zadeckové ¢asti
téla. Ve chvili vbodnuti se ¢ast obsahu jedové Zlazy vylouci
do téla obéti. Tento jed je smési mnoha molekul s rozli¢nymi
fyziologickymi funkcemi. Dosud se uskutecnilo nékolik studii
ke zjisténi presného chemického slozeni jedu Vespa velutina.
Vime jen, ze v jedové zlaze srSné Vespa velutina se nachazi
293 genetickych sekvenci, které obsahuji neurotoxiny, protedzy
(enzymy rozkladajici proteiny), proteiny, které maji antimikro-
bidlni ucinky, a rozli¢né proteinové peptidy. V jedu srsné asijské
bylo nalezeno mnoho dalSich molekul, jako napfiklad bioaminy
(histamin, binamin, katecholamin), ketony, alkoholy, uhlohydraty
ajiné latky. SloZenitohoto jedu je komplexni a identifikace jeho
pfesného slozeni stéle zlstava pro védce biemenem.
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Chovani srsn¢ obecné

Jed sr$né asijské neni nebezpecnéjsi nez jed vos Utocnych
nebo sr$ni obecnych. VSe vSak zavisi na obéti a jeji schop-
nosti odolavat jedu, ktery se dostane do téla. Osoba alergicka
na jed blanokfidlych bude pravdépodobné alergicka i na jed
sréné asijské. Lze vsak fici, ze jed srsné je nebezpecny pro
kazdého, a to i bezrizika vzniku silné alergické reakce, protoze
obsahuje mnozstvi toxickych molekul. U lidi, ktefi byli bodnuti
srs$ni asijskou, vznikla v zéné vpichu nekréza ¢i silny otok.
V pfipadé bodnuti je mozné, Ze télo reaguje napfiklad vaznymi
cévnimi problémy, jako je mald mozkova pfihoda, coz vede
k tomu, ze neni vhodné brat bodnuti sréni asijskou na lehkou
vahu. V pripadé viceCetného bodnuti jsou tyto Gcinky jesté
znasobené mnozstvim vstfiknutého jedu.

V Evropé pocituje vétsina lidi neopravnéné obavy i ze sréné
obecné. Vcelstva kdysi zila v hlubokych lesich v dutinach vel-
kych strom, které byly od sebe zna¢né vzdélené. Ve stejnych
lesich, dokonce v téch samych dutych stromech, zily kromé vcel
také srsné. V soucasnosti se vceli uly nachazeji v oblastech,
které nejsou k chovu pfrili§ vhodné a ¢asto byvaji umisténé
husté vedle sebe. V mnohych evropskych zemich se mohutné
stromy s dutinami uz viibec nevyskytuji a tak sréné nemaiji
pfirozeny prostor k vybudovani hnizda. Pfi nedostatku hmyzu
v prostfedi, zplisobeném mimo jiné chemickymi postfiky na
ochranu rostlin na polich, v lesich a zahraddch, z(stavaji véely
medonosné na vcelnicich nékdy jedinou potravou pro srsné,
coz vcelare vede k likvidaci sréni obecnych. Je vSak tfeba
pfipomenout, Ze pfitomnost srsni obecnych v blizkosti ull
ma také pozitivni stranky. Sréné obecné Vespa crabro zbavuji
vCelstvo dotérného hmyzu, napfiklad vos utoc¢nych a zavijeCe
voskového. Lovi vCely jen jednotlivé, nikdy ve skupinach. Kofisti
se stavaji zvlaste létavky, které se vraceji do Ulu a jsou nasycené
nektarem. Na Cesné se vCely brani chytanim srsné za nohy, aby
ji zabranily uniknout do bezpeci. Nékolik vCel utoci na srsen
nardz, kousou ji, pfipadné ji bodaji zihadly, ndsledkem ¢ehoz
srsen uhyne. Na jare pfi prvnich prohlidkach vcelafi nachazeji
takto uhynulé srsné na dné ulu. Verejnost si malo uvédomuije,
jakou vyznamnou ulohu pro biologickou rovnovahu maji v na-
Sich podminkach sr§né obecné. Udrzuji v rovnovaze populace
rznych druhl hmyzu, zvlasté much, které skodi jak zviratlim,
tak urcitym druhdm rostlin. Z tohoto diivodu néktefi chovatelé

dobytka v Némecku a Rakousku instaluji na farmach drevéné
budky, aby se v nich usidlily srSné obecné a pomahaly likvidovat
pfemnozené mouchy obtézujici skot. Odchytem much sr§né
limituji pfemnozeni Skodlivého hmyzu na farmach a snizuji
zdravotni riziko, které mouchy predstavuji pro hospodarska
zvitata. Sr$né tak prispivaji ke snizovani pouzivanych pesti-
cidnich postfika, jimiz farmafri osetfuji hovézi dobytek. Srsen
obecna Vespa crabro je proto v nékterych zemich pokladana
za biologicky nastroj proti parazitiim skotu.

V Evropé funguje mezi srSnémi Vespa crabro a vcelami me-
donosnymi skryté partnerstvi. Véely jsou pro srsen obecnou
jakymsi rezervoarem potravy na horsi ¢asy. Hlavné na konci
|éta a zacatkem podzimu, kdy populace sréni v hnizdé vrcholi
apocet hmyzu v pfirodé pfirozené ubyva. Podil ulovenych vcel
medonosnych z celkové skladby potravy tvofi priblizné 10 — 30 %.
Srsné obecné se nikdy nesnazi véelstvo vyhubit, chytaji jen
staré, prevazné letni vcely, které by tak jako tak neprezily zimu.
Za to vcelam poskytuji protisluzbu v podobé jisté ochrany,
protoze lovi véeli $klidce, mimo jiné vosy utocné. Po zaniku
kolonie sréni dutina poslouzi budoucim vcelim rojam, které
ji zakonzervuji propolisem a vystaveéji v ni véeli plasty. Vcely
a sr$né obecné takto spolu Ziji uz tisice rokd.

Sréné obecné Vespa crabro udrzuji propojeni s dalSimi druhy
hmyzu. Na dubech s oblibou vyhledévaji mizu, sladkou $tévu
vytékajici z otevienych ran stromU. Miza je pro sréné neodo-
latelna, obsahuje i mineraini latky a ziviny, které strom svymi
kych §tav a uloveného hmyzu nedokazou vSak opatfit véechny
stopové prvky pro larvy. Rany na stromech udrzuji neustale
oteviené, ¢imz zabezpecuji dllezité spojeni s rohaci, tesariky
a nékterymi druhy motyl. Dospély rohac se zivi pravé mizou
adiky srsnim ji ma vzdy dostupnou. Bez jejich pomoci by béhem
svého kratkého zivota zahynul hladem. Jak vidime, v pfirodé je
propojené vS§echno se v§im.
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Roha¢ a srser obecné Vespa crabro. Zdroj: Richard Snider (SOS Pod Banosom)

Sr$né na clovéka nikdy nezadtoci bez priciny.
Pokud je nedrazdime a neni¢ime jejich hnizda,
jsou mirumilovné a pri pomalych pohybech

je mozné se k nim priblizit do tésné blizkosti
hnizda. Dile7ité je nebranit srSnim ve

vyletu, nedychat smérem k hnizdu a nedélat
zbytecné rychlé pohyby. Plati zasada, Ze

kdyz je nechame na pokoji, nebudou si nas
vsimat. Dokonce i v pripadé, Ze se zabydli na
nevhodném misté a lidem prekazi, nemusi se

to vZdy resit znicenim jejich hnizda. Pokud je
hnizdo dOStll[)I]é, jetu moznost pfestéhovémi Premistovani hnizda srsné obecné Vespa crabro.
kolonie na vzdalenéjsi lokalitu. V pfipadé sr§ni | 2arok Richard Snider (SOS Pod Banosom)

Vespa velutina je to jinak!
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Chovani srsné asijské

Srsné Vespa velutina maji negativni dopady na biodiverzitu
evropskych zemi. Na vrcholu sezény (zafi az listopad) Zije

v hnizdé 1 500 az 2 000 jedinc(, z nichz mize byt az 500 kra-
loven, které se potrebuji dobre zasobit na dobu pfezimovani.
Jedna kolonie Vespa velutina zkonzumuje v priméru jeden
milion jedinc hmyzu za sezénu. Sréné jsou dobfe znamé
svymi Utoky na rGizné druhy blanokfidlych. Ve Francii ukazaly
studie, ze Vespa velutina se zivi jak hmyzem, tak mrtvolami
savcl a ptakd. Spektrum kofristi sestévalo z 59 % blanokfid-
lych, z nichz vcely (Apidae) zastupovaly vice nez 35 %, déle

z 32 % dvoukfidlych a z 9 % jinych druhd (fady Hemiptera,
Orthoptera, Lepidoptera, Mecoptera, Trichopetra, Coleoptera,
Heteroptera, Neuroptera, Dermaptera a Blattaria). Kofist shro-
mazdéna v riznych prostfedich se znacné lisila. Ve méstech
sréné lovi pfedevsim vcely medonosné, které jsou vlivem
trendu méstského vcelareni hojné zastoupené. Tvori nékdy
az 70 % kofisti srsni. Naopak v lesnich oblastech je zastoupe-
ni véel medonosnych jako kofisti na urovni okolo 30 %.

Srsné Vespa velutina maji vynikajici schopnost adaptovat se
na nové prostredi. Kromé hmyzu potrebuji srsné také velké
mnozstvi cukrd. V letech, kdy je hodné ovoce, byva také hod-
né sréni, a tehdy mohou nadélat nemalé Skody nakousnutim
plod(, které pak postupné podléhaji moniliovym hnilobam.
Po odstranéni poskozenych plod( si sr$né najdou dalsi nové
plody, takZe se $kody zvysuji. Ovocnariim se osvédcilo po-
nechat nacaté ovoce na stromech, aby sr§né nenakousava-
ly dal$i zralé plody, protoze ovoce rychle dozrava. Stejné tak
mUZe byt pro lidi nebezpec¢na prace na vinicich a v sadech.
Vespa velutina si déla sva hnizda jak v kefich a v zemi, tak na
stromech. Oblasti s intenzivnim péstovanim ovoce jsou nej-
ohrozenéjsi. SrSen obecna Vespa crabro je vazana prevazné
na lesni ekosystémy, na dutiny stromu, anebo opusténé sto-
doly. Srsné Vespa velutina vyhledavaiji teplejSi mista a nepre-
kazi jim ani blizkost ¢lovéka. Proto ¢asto nachazime jejich
hnizda v tésné blizkosti lidskych obydli, v zahradnich dom-
cich a vyjimkou nejsou ani détské zahradni domecky a prolé-
zacky.

Bodnuti srénémi Vespa velutina neni smrtelné, ale opa-
trnost je namisté. Pokud jde o potencialni nebezpeci pro
Clovéka, Vespa velutina se nepovazuje za agresivnéjsi, nez je
sr$en obecna Vespa crabro. Nicméné kazdorocné je ve svété
zaznamenanych nékolik pfipadd, i smrtelnych, které potvr-

zuji, Ze sr$né asijské jsou agresivnéjsim druhem hmyzu. Od
doby, kdy se srsné asijské dostaly do Francie, pocet bodnuti
sr§némi vzrostl, ale ne dramaticky. Bodnuti mohou zahrnovat
jak pripady, které nevyzadovaly zadnou hospitalizaci, tak ty
velmi fidké koncici umrtim. Od objevu sr$ni Vespa velutina ve
Francii se tento hmyz stal v médiich a ve zpravach predmétem
dramatizovani situace a nékdy proto vyvolava u lidi prehnany
strach. K vaznym ttok(im dochazi jen tehdy, kdyZ jsou kolonie
narusené, a protoze vétsina hnizd Vespa velutina visi velmi
vysoko na stromech, jsou takové nehody vzacné. Zadna studie
publikovana k dnesnimu dni nepoukazuje na to, Ze by pocet
obéti ve Francii vzrostl. K umrti dochazi pouze tehdy, pokud
byla obét pobodana ¢etnymi srénémi najednou, anebo kdyz
mély osoby silnou alergickou reakci. Tyto extrémni pfipady
zahrnuji bodnuti jinymi druhy, jako jsou sréné obecné Ci vosy.
Existuji urcité obavy z rizika bodnuti sbéracli ovoce v sadech.

Vespa velutina se povazuje za relativné agresivni druh hmyzu
v Indonésii a Vietnamu, a to z divodu, Ze si buduje sva hnizda
predevsim v domech, kde je vysoka koncentrace lidi. Studie,
které byly publikované v roce 2008 ve Vietnamu, uvadéji, ze
55 % pripad( hospitalizovanych lidi bylo pravé v disledku
bodnuti srSnémi Vespa velutina.

V Ciné nepfedstavuje Vespa velutina zasadni problém.

Druh, kterého se obyvatelé této zemé skutecné obavaji, je
sréen mandarinska (Vespa mandarinia). Délnice mohou méfFit
az 5 cm. V urcitych letech, kdy se na tomto Uzemi srsné
Vespa mandarinia premnozily, vzrostl skute¢né pocet utokd
sréni na lidi. V roce 2012 byla uskute¢néna studie v provincii
Sen-Si na severozéapadé Ciny na vzorku 1 640 lidi, které bodla
srsen. Ukdazalo se, Ze tito lidé méli rlzny stupen zévaznosti
zdravotnich problémd; pfiblizné 40 lidi z celkového vzorku
nasledklm zranéni podlehlo. V Japonsku ma srsef man-
darinska roc¢né na svédomi okolo 30 az 50 obéti. V Evropé se
a priori srSné mandarinské nevyskytly, anebo dosud nebyly
identifikovany. V roce 2020 se sr§ef mandarinska uz objevila
v Severni Americe, ve statu Washington, coz vyvolalo zna¢né
obavy z jejiho postupného Sifeni.

Neskodna samotarska vosa zahalka obrovska (Megascolia ma-

vyvolat obavy, Ze jde o srSen mandarinskou. Lze si ji splést, ale
v pripadé tohoto hmyzu neni nic, ¢eho by se mél ¢lovék bat.
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Co samotni véelafi pfi praci na véelnici, jak
vnimaji pritomnost srsni?

Vcely Apis mellifera se v Evropé stdvaji castou kofisti sréné
asijské. Pfrichod neptvodniho druhu sr$né Vespa velutina do
Evropy $kodi i samotnym vcelafim. Mnozi byli svédky thyn(
vCéelstev vyvolanych pravé utoky srsni a véelafeni zanechali.
Spolec¢nost tak prichazi o opylovatele a produkci medu, neho-
vofic o skute€nosti, ze v€elafeni pfedstavuje pro mnohé nejen
obzivu, ale zivotni styl, o ktery prichazeji.

Skupinové utoky sr$ni Vespa velutina na v€elstva mohou vyrazné
narusit dynamiku sbéru nektaru a pylu. Pfitomnost predatora
pred Ulem zpUsobuje, ze déInice zUstavaji na cesné, aby chranily
vchod do ulu. Vytvareji tzv. veeli bradu. Sr$né jsou ve vétSim
poctu pred letakem neustale pfitomné. Béhem pritomnosti
srsni pocet vcel, které se odvazi vyletét za shérem potravy,
postupné klesa. Matka prestava v plodisti klast a klesa tak
i pocet zimni generace véel. Disledkem sniZené shérové
aktivity vcel jsou paralyzované vcely a véelstvo postupné
zacina hladovét. V nékterych pfipadech mize byt toto chovani
az extrémni a zpUsobit Giplné preruseni shérovych aktivit, d-
sledkem ¢ehoz je snizeni stavu zasob v Ulu az uhynuti v¢elstva.
Vespa velutina se stala dalsi pfic¢inou zvysovani Ghyn( vcelstev
v zapadni Evropé.

K dispozici véak mame malo ekonomickych tidaji o skute¢nych
ztratach pro véelare. Nékteré francouzské oblasti, napfiklad
okoli Lyonu nebo region Bordeaux jsou castéji spojované se
ztratami vCelstev zplsobenymi srénémi. Véelstva pfinapadeni
zfidka uhynou na podzim, ale az béhem zimy kv(li pfilis malému
poctu véel v zimnim chumaci, nedostatku zasob v dasledku
Lparalyzy pfi hledani potravy” na podzim.

Jedna dotaznikova studie na téma srsni Vespa velutina z roku
2013 ve Francii se zaméfila na skody zplsobené sr§némi,
a na chovani sréni na vCelnicich. Odpovédi na prvnim misté
ukdzaly, Ze srsné zplsobovaly skody na vSech vcelstvech na
vcelnici (80 % pozorovanych pfipad() a nejen, jak by se dalo
ocekavat, u nemocnych jedinc(, ale i na zdravych vcelstvech.

Druha véc, ktera se projevila, byla, Ze zvyseni po¢tu uhynulych
véelstev ve tfech po sobé jdoucich letech poté, kdy se objevila
prvnihnizda Vespa velutina, mélo pravdépodobné vliv na zvysSe-
ny pocet uhynulych véelstev ve Francii. Utoky sréni oslabovaly
vCelstva, kterad disledkem stresu a slabych zasob neprezila
zimu. Mozné vysvétleni, které by mohlo tyto zvysené ztraty na
vCelstvech zplsobené utoky srsni objasnit, jsou:

®

Snizeni poctu délnic létavek ve véelstvu.

®

Snizeni mnozstvi medovych a pylovych zisob,
az vyhladovéni celého véelstva.

®

7vyseny stres pro véely, véetné matky,
ktera utlumuje kladent vajicek, pripadné je
tiplné prestane klast.

V¢elafi a védci ve Francii jsou ¢asto frustrovani nec¢innosti
statnich instituci, protoze zlstali bez financni pomoci na likvidaci
hnizd, bez potrebné legislativy, bez nutného vybaveni pro vyzkum
srsni a v kone¢ném disledku i bez finan¢nich ¢i materidlnich
néahrad za Skody zplsobené srsnémi. V nékterych francouzskych
regionech uz existuji koordinované akéni plany a mésta a obce
maji vy¢lenéné finanéni prostredky alespon na likvidaci hnizd.

Jestlize siuvédomime skutecnosti a mnohé problémy, s nimiz se
musi nékteré zapadni zemé jizni Evropy vyporadat v souvislosti
se Sifenim hnizd sr$né asijské, je potfebné se dopredu pripravit
na pripadné zavleéeni tohoto asijského predatora hmyzu na nase
Uzemi. Varovani francouzskych vcelar( a védcli se nam mozna
zda prfehnané, ale vzdélavat obyvatele, zvlasté vcelare, hasice
a jiné zachranné slozky statu nejen v biologii srsné asijské, ale
i v riznych typech opatfeni pro monitoring, kontrolu a likvidaci
Siteni sréné asijské v Evropé, se jevi jako dilezité. Pravé tomu
je ur¢ena samostatna kapitola této publikace.
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CASTII

Tato Cast predstavuje prehled a popis vybranych strategii, opatre-
ni a nastrojl na monitorovani, kontrolu a prevenci invazni sréné
asijské Vespa velutina nigrithorax v postizenych zemich Evropy.
Tato pfirucka je soucasti prace na mezinarodnim projektu ERAS-
MUS+ ,Vzdélavani, odborna pfiprava a budovani kapacit v oblasti
vCelarstvi a sluzeb civilni ochrany " 2 a je urCena pfisluSnym
zainteresovanym stranam, jako jsou vcelafi a jejich spolky, orga-
nizace na kontrolu $kddc(, environmentdlni a zdravotnické orgény,
civilni obyvatelstvo a jiné zdjmové skupiny; ddle pro usmérnéni,
rozvoj a zlepseni existujicich mechanismu na zvladani problému
Vespa velutina. Tento dokument doplini pfedevsim Skoleni béhem
trvani projektu, ktera jsou urcena pro delegaty ze ¢tyr zemi EU
araznych sektor(, zvlasté z oblasti vCelarstvi a veterinarstvi, ale
i z dobrovolnickych a profesnich organizaci a svaz(.

V této priruCce jsou shromazdény hlavni vysledky praci, které se
uskutecnily od ledna do ¢ervence 2022. Zahrnuije rozsahly priizkum
literatury a relevantnich informaci z védy a praxe, dale vyménu
informaci se zainteresovanymi stranami a odborniky z Rakouska,
Francie, Némecka, Irska, Italie, épanélska a évycarska. Autofri
této prdce vyjadrfuji podékovani a uznani odbornikdim za jejich
vynikajici spolupréci, cenné prispévky s postfehy, informacemi,
grafikou a fotografiemi.

Problematika spojena s invaznim druhem sréné Vespa velutina je
vzhledem k jejimu pravdépodobnému dal§imu rozsireni do vice
evropskych zemi neustdlou, ménici se a dynamickou vyzvou, proto
si pfiru¢ka nenarokuje byt kone¢nym souhrnem v$ech informaci,
které jsou pripadné k dispozici od prvého pozorovani Vespa velutina
nigrithorax v Evropé v roce 2004 do soucasnosti.

Prirucka je strukturovanym dokumentem dostupnych a rdiznoro-
dych informaci, které byly vybrany a shrnuty tak, aby byly pouzitelné
v rlznych zemich a uZite¢né pro projektové partnery a vybrané
zainteresované strany uvedené vyse.

V ramci projektu ERASMUS+ je tato pfirucka druhym ze ¢tyr
informacnich zdroj.

Cést Il obsahuje Sest sekci, véetné doplfiujici stru¢né &asti s infor-
macemi uréenymivcelarlim. Sekce 2, 3 a 4 obsahuijijadro informaci
ziskanych z literatury a z analyzy dokument(, déle z vymény nazor
s odborniky a zainteresovanymi stranami. Tyto sekce predstavuji
pfehled tfi hlavnich témat tykajicich se monitorovani, kontroly
a prevence Sifeni sr$né asijské Vespa velutina a jsou zamérené
pfedevsim na existujici opatfeni a souc¢asné iniciativy v praxi
a do urcité miry zahrnuji probihajici vyzkum. Hlavni zjisténi jsou
koncentrovéna v souhrnné ¢asti a na zavér jsou sumarizovany
hlavni informace, které jsou urené predevsim pro usmérnéni
véelarské praxe.

Pfirucka je vefejné pfistupna online na webové strance projektu
v pétijazykovych verzich (francouzsting, slovensting, cestiné, ném-
¢inéaanglicting). V ramcitohoto projektu ERASMUS+ se v letech
2022 a 2023 predpokladaji Skoleni pro vcelare a pracovniky sboru
civilni obrany a hasi¢skych sbord s cilem pfipravit se na pfichod
V. velutina. Tato pfirucka se pro né miZe stat dllezitym zdrojem
primdrnich poznatkd. Je v§ak jednim z prvnich vysledk( projektu
2021-1-SK01-KA220-VET-000033144, a protoze se neustale vyvijeji
nové strategie a opatfeni, neni schopna pokryt dynamicky vyvoj
rozlicnych pfijimanych opatreni v jednotlivych zemich Evropy.

Uvedené strategie a opatieni byla vybrana, protoze existuje urcity
konsenzus odbornik( a praktik( o jejich pfidané hodnoté, uzitec-
nosti a praktickém vyuziti. AvSak doporucuje se kazdé opatreni,
které se ma ucinit, realizovat v souladu s existujicim regulaénim
ramcem konkrétni zemé. Podminky a ustanoveni takovych regu-
laénich ramcd na narodni, regiondlni a mistni Grovni jsou velmi
rozsahlé a nejsou zahrnuté do této prirucky.

1 Projekt ERASMUS+ je vedeny pod ¢islem 2021-1-SK01-KA220-VET-000033144 (Doba realizace projektu: 01. 11. 2021 - 2023). 2 www.blesabee.online
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Uvod

Srsen asijska Vespa velutina nigrithorax se do Evropy dostala pravdépodobné
nahodné prostrednictvim dovozu ¢inské keramiky. V roce 2004 bylo
nihodou nalezeno prvni hnizdo v departementu Lot a Garonne ve Francii.
Odtud se srsen asijska Vespa velutina rozsirila po celé Francii a dostala se a7z

do sousednich zemi. Obrazek 1 znazornuje rozsireni tohoto druhu sr$né po
zapadni Evropé k lednu 2022.

Obr. 1: Vyskyt Vespa velutina v Evropé (26. 1. 2022)
. PRVNi POZOROVANI (2004) . NEUSPESNA AKLIMATIZACE / ERADIKACE
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RozSifovani Vespa velutina po celé Evropé bude pokracovat,
k cemuz pfispivaji klimatické zmény, dostupnost potravy, vyssi
teploty, i husté dopravni sité pro pohyb zboZi a osob. Vroce 2016
Evropska komise vyhlasila Vespa velutina za ,cizi invazni druh
vzbuzujici obavy“3. Uginna kontrolni opatfeni véak mohou pod-
pofitzpomalenijejiho Sifeni a zmirnit ekologickd, hospodarska
asocidlnirizika. Vespa velutina predstavuje vdZznou hrozbu pro
vcelafstvi, protoze lovi v€ely medonosné ve skupinach, aby
nakrmila svoje larvy. Odhad $kod zptsobenych timto predato-
rem hospodarsky chovanych véel v riiznych zemich a s rliznou
dostupnostikofisti, odvozeny z praci vice autorti [Ken et al. 2005;
Monceau et al. 2013; Monceau et al. 2014], vede k predpokladu,
Ze srsné asijské V. velutina mohou byt odpovédné za ztratu
65 % vcelstev v nejzamorenéjsich oblastech v disledku lovu
vcel medonosnych a jejich celkového oslabovani [Fedele et al.
2019]. Ma to vliv jak na opylovaci sluzby, tak na produkci medu
a prijmy vcelar(. Pokud jsou na vcelnici pfitomné srsné Vespa
velutina, vCely Uplné zastavuji sbér nektaru a pylu, coz odbornici
nazyvaji ,sbérovou paralyzou” [Laurino et al. 2020].

Vespa velutina je téZ predatorem jiného opylujiciho hmyzu a sa-
motarskych v¢el, coz zvysSuje riziko snizeni opylovani s vaznymi
disledky na ekosystémové sluzby. Studie vypracovand Evrop-
skou komisi odhaduje, ze v postizenych regionech, kde Vespa
velutina uz zpUsobuje sniZzeni opylovaci ¢innosti véel, dosahuji
hospodaiské skody nékolika milion( eur. Jen ve $panélském
regionu Galicie se ro¢ni ekonomické ztraty z nedostatecného
opyleni plodin odhaduji na 4,5 milionu eur [Fedele et al. 2019].

Pritomnost Vespa velutina vyvolala také obavy z jejiho vlivu na
vefejné zdravi. Podobné jako jiné druhy z fadu blanokfidlych
(Hymenoptera), ani Vespa velutina ,nettoci na lidi, aby je bodla“
[Feds et al. 2022], ale v pfipadé ohrozeni kolonie sréné Vespa
velutina vykazuji silné obranné chovani. Proto se doporucuje
nepfibliZzovat se k jejich hnizdu blize neZ na pét metrt [BGD
2021a). Vzhledem k jejimu rozsifeni ve venkovskych i méstskych
oblastech existuje proto vétsiriziko, které tyto srsné predstavuji
pro lidské zdravi nez v pfipadé jinych druh@ blanokfidlych, jez
jsou plvodnimi druhy na nasem Gzemi. Kv(li zvySené letové
aktivité hmyzu a zaroven poctu lidi pohybujicich se v prirodé je
moznost kontaktu se srSnémi Vespa velutina zvlasté koncem léta
o hodné vyssi (kolonie obvykle dosahuji maximalniho rozvoje
hnizda koncem léta a pocatkem podzimu). Neddvnd prace Fedsa
(2021) zdokumentovala a charakterizovala umrti ve Spanélsku

EI_EEI

r':s';f'r%

3 Commission Implementing Regulation (EU) 2016/1141 of 13 July 2016 adopting a list
of invasive alien species of Union concern pursuant to Regulation (EU) No 1143/2014 of
the European Parliament and of the Council: shorturl.at/dhlrx

&

zpUsobend srénémi asijskymi, vosami a véelami za obdobi 20 let
(1998-2018) na drovni statu a nizsich tzemnich celkd. V této
studii se specialné zkoumaly dlsledky bodnuti srsni Vespa
velutina. Na zakladé zjisténi autor tvrdi, Ze ve Spanélsku existuji
mista s extrémné vysokym ohrozenim kv(ili vysoké hustoté hnizd
Vespa velutina na kilometr Ctverecni. Stejné tak byla zjiSténa
profesionalni anafylaxe predevsim u vCelarl. Autor téZ poukéazal
na potrebu podivat se na zdravotni problémy spojené s timto
invaznim druhem hmyzu, jako na soucést disledk( spojenych
se $ifenim téchto sréni ve Spanélsku [Feas 2021].

Tato prirucka se zaméruje zvlasté na vliv a ohrozeni véel medo-
nosnych, které predstavuje Vespa velutina v Evropé. Evropské
vcely medonosné (Apis mellifera), na rozdil od jinych asijskych
druh vcel produkujicich med, které se s timto druhem srsné
spoleéné vyvijely (napfiklad asijska vcela vychodni Apis cera-
na), nemaji icinné obranné mechanismy proti Vespa velutina
[Arca et al. 2014]. Prevence $kod zplisobenych srsni Vespa
velutina na evropskych véelach medonosnych proto vyzaduje
lidsky zasah.

Problémy spojené s pritomnosti a postupnym
rozSitovanim Vespa velutina Ize resit tremi
zpusoby:

®
Monitorovani

®
Kontrola

®
Prevence
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Monitorovani Vespa velutina

Aktivity zamérené na monitorovani invaznich druhd poskytuji
informace pro lepsi pochopeni vyvoje populace takovych druht
v urcitych geografickych oblastech a umoznuji odhadnout
jejich pravdépodobné budouci rozsiteni v oblastech novych.
Identifikace a monitorovani Vespa velutina je prvnim kliCovym
krokem k vypracovani a implementaci bezpecnych a pfimére-
nych strategii a opatfeni na kontrolu a prevenci.

Monitorovani proto predstavuje ,prakticky rozhodovaci nastroj"
[Preti et al. 2021] na Gcinné Feseni vnéjsich rizikovych faktord,
jako jsou choroby, skiidci a invazni druhy. Na dosazeni cile
monitorovani je potfebna validace pozorovani. Ackoliv jsou
k dispozici dobré informacéni materidly na identifikaci Vespa
velutina,zaména Vespa velutina s jinymi druhy hmyzu je bézna.
Jak se potvrdilo napfiklad v evropském projektu STOPVES-
PA 4 jen v 15 % pozorovani nahlasenych ,ob¢anskymi védci®
se skutec¢né potvrdilo, Ze jde o Vespa velutina, zatimco 85 %
nahlaSenych pozorovani predstavovaly jiné druhy hmyzu [Lioy
2021]. Monitorovani je proto Uzce spojené se spravnou identi-
fikaci, ktera je zdkladem zabezpeceni nalezité kvality udajl pro
monitorovaci systémy a umoznuje pfijmout vhodna opatfeni. Je
rovnéz dulezité tato pozorovani ovéfit, aby se predeslo zaméné
s plivodnimi vosami a srénémi obecnymi, které jsou v nékterych
zemich (napfiklad v Némecku), anebo ve svycarskych kantonech,
chranénymi druhy [Umweltbundesamt 2019].

ProtoZe se Vespa velutina povazuje v Evropské unii za cizokrajny
invazni druh vzbuzujici obavy, prvni nélezy jedinct ¢i hnizd musi
prislusné statni a regiondlni organy oznamit Evropské komisi
[Hach & Langguth 2021]. Od roku 2006 provozuji odbornici ve
Francii systém monitorovani Vespa velutina s evropskou plsob-
nosti. NahlaSena pozorovani se ovéfuji a mapuji, coz umoznuje
ziskat dobry prehled o vyskytu Vespa velutina nejen ve Francii,
ale i mimo ni — obréazek 1, [MNHN 2022]. Jiné regiony a zemé
maji zavedeny vlastni monitorovaci systémy na zaznamenavani
ovérenych pozorovani invaznich druhd zivocich( a rostlin.

4 www.vespavelutina.eu/en-us
5 Neprofesiondlni védci a amatéfi, ktefi vykondvaji védeckou €innost.

Obecné Ize rozliSovat mezi monitorovanim dospélych jedincl
srsni asijskych a monitorovanim jejich hnizd. Tyto ¢innosti maji
rlizné pozadavky a dusledky, napfiklad ty, které souviseji s mistem
monitorovani, zatimco misto vyskytu hnizda se mize béhem
zivotniho cyklu Vespa velutina ménit.

Klasické monitorovaci nastroje se vétsinou zaméruji na pozorovani
aidentifikaci srsni prostiednictvim instalace pasti v postizenych

hrnuji dalkové monitorovani riiznymi zafizenimi, jako jsou senzory,
kamery atechnologie prfenosu a rozpozndvani idaji pomociumélé
inteligence, které snizuji pracnost, ¢as a naklady [Preti et al. 2021].

Pristupy monitorovani byly do této prirucky
zarazeny s ohledem na jejich prakti¢nost,
Sirokou vyuzitelnost a ticinnost. V nasledujici
Casti se jim vénujeme podrobnéji.
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Monitorovani dospélych jedincii

srsné asijské

Monitorovani sr$ni asijskych (dospélého hmyzu) neni jednoduché vzhledem k jejich
rychlosti letu, doporucené bezpecnostni vzdalenosti (O metr) a jejich fyzické
vlastnosti, které jsou podobné vlastnostem jinych dravych vos a bodavého hmyzu.

V dalsi ¢asti jsou uvedeny dva typy monitorovani sr$ni Vespa velutina.

2:1-1

Monitorovani na véelnicich

Tato Cast se zaméruje zejména na monitorovani sréni asijskych
v okolivcelnic. Dllezitou Glohu ve vyzivé hmyzu, zvlasté v obdobi
narlstu populace, sehravaiji bilkoviny. Zdrojem potravy bohaté
na bilkoviny pro larvy Vespa velutina jsou vcely medonosné
stejné jako jiny hmyz. Dospélé srsné asijské |étaji v blizkosti
v€elnic, vznaseji se pfed Cesny a UtoCi na prilétajici vCely. Kdyz
Vespa velutina chyti vCelu, odstrani ji hlavu, kfidla, nohy, ¢ast
hrudi, a do hnizda sinese jen svalnatou hrudni ¢ast, bohatou na
bilkoviny, jiz krmi larvy [CABI ISC 2020]. Sréen Vespa velutina
se opakované vraci na vcelnici, kde pokracuje v loveni kofisti
[BGD 2021 b]. Neustalé vznaseni se pred vstupem do ulu je
typické chovani srsné asijské Vespa velutina ¢ — na rozdil od
evropského druhu Vespa crabro, ktery poletuje ,sem a tam”
a ¢eka na prilétajici véelu 7. Na zakladé téchto informaci by
vcelari mohli projit Skolenim na pozorovani véelstev na svych
stanovistich a identifikovani dospélych jedinci Vespa velutina,
podobné jako to probiha v ramci projektu AHlert v Némecku.

Elﬁﬁlil

e

6 Videozéznam 7 Videozaznam
shorturl.at/IQVY4 shorturl.at/hzFT4

PRIKLAD
Monitorovani v¢éelnic v Hamburku,
Némecko

Program AHlert se zaméruje na monitorovani vyskytu
sr$né Vespa velutina ve mésté Hamburk. Zapojeni véelafri
pomahaji monitorovat srsné asijské v okoli svych vcelnic.
Vcelafi dostanou informacni pfirucky o Vespa velutina
a zavazi se, ze budou pravidelné monitorovat vcelstva
na své vcelnici jednu hodinu béhem tfi konkrétnich ob-
dobi: od poloviny do konce kvétna, od konce Cervence
do zacatku srpna a do konce zafi [AHlert 2022].

Tento pristup pokryva kratky casovy ramec, zvlasté v re-
gionech, kde je hustota hnizd Vespa velutina zatim nizka
a kde je malo zaznami o pozorovani dospélych srsni.
Jde tedy o kratkodobé monitorovani Gld, coZz nemusi
byt dostatecné ucinny zplsob. Oproti tomu se zapojeni
vCelafll povaZzuje za dobrou strategii pro zvyseni infor-
movanosti véelarl, a proto mésto Hamburk pokracuje
v tomto monitorovacim programu i nadale v roce 2022.
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Zatimco larvy Vespa velutina se zivi bilkovinami z tél vcel me- Obr. 3: Postup vyroby pasti na odchyt sréni
donosnych ajiného hmyzu, dospélé srsné Vespa velutina se Zivi [upraveno dle Mairie Chateaubriant 2021].
zejména (sladkymi) sacharidy, které jsou obvykle ve zralém ovoci

a nektaru [CABI ISC, 2020]. Ovocné sady jsou proto cilovymi 0

lokalitami k identifikaci sréni Vespa velutina, zejména koncem
|éta a na podzim, kdy dozrava ovoce 2. Zemédélci a sbéraci
ovoce jsou proto dalsi relevantni skupinou na monitorovani
srs$ni Vespa velutina, pokud pracuji na mistech, kde se dé oce-
kavat pravdépodobny vyskyt srsné asijské. Na druhé strané jsou
zranitelnou skupinou ve spole¢nosti, protoze béhem vykonu
své prace mohou byt bodnuti, anebo napadnuti sr$ni asijskou
vic nez jina ¢ast populace. Z tohoto vyplyva, ze zemédélci a/
nebo sbéraci ovoce by rovnéz méli byt vySkoleni a zapojeni do

monitorovacich ¢innosti. 8

Dal$i moznosti monitorovani srsni asijskych na vcelnicich, - _ -
v sadech a na farmach je pouziti odchytovych zafizeni (pasti).
Na to neni potieba pfitomnosti véelai nebo jinych osob. Sréné
se neustale vraceji ke zdroji své potravy a nainstalované pasti
slouzi jako monitorovaci nastroj. Tyto pasti jsou podobné pastim

pouzivanym na odchyt vos. Princip spociva v pfilakani sr§né
Vespa velutina pomoci atraktivni tekuté latky (napf. pivo, bilé g/

vino a sladky sirup). Kdyz se Vespa velutina dostane do pasti,

nemuUZe uniknout, spadne a utopi se v tekuting, jak znazornuje
obrazek 2. Na trhu jsou dostupné rlizné komeréni pasti za nizké
ceny ?, anebo si je Ize jednoduchym zplsobem vyrobit podo-
mdcku. Obrazek 3 ukazuje jeden zmoznych postupl narychloy,
jednoduchou a cenové vyhodnou vyrobu pasti z plastové lahve.

Obr. 2: Odchycené srsné asijské v zakoupené pasti
[Danrok | Wikimedia Commons, 2018].

[ =4 =]
(=]

9 Rizné priklady pasti na srsei asijskou pro

Ei5E
of

8 Videozéznam
https://bit.ly/3rRILo5 véelare a zahradkare (Francie.)

https://bit.ly/3ex018g
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PRIKLAD
Plan odchytu : regionalni monitorovaci
strategie v provincii Asturia, Spanélsko

Severni &ast Spanélska je silné ovlivnéna vyskytem srsné
Vespa velutina. Monitorovani se provadi pomoci pasti
s atraktivnimi tekutymi navnadami na bazi aromatickych
cukrovych nebo bilkovinnych latek. V planu odchytu se
pisSe o prislusnych organech a jejich povinnostech pfi
monitorovani srsni Vespa velutina, a to v souvislosti
s jejim sezénnim planem odchytu:

« Jarni odchyt (Unor az cerven) provadi pracovnici
dohledu povéreni generalnim reditelstvim s pravo-
moci v oblasti biodiverzity.

«  Jarni podptrny (vedlejsi) odchyt (Unor aZ Cerven)
provadi dalsi ¢lenové skupiny zapojeni do moni-
torovani srsni, spolky vcelard, mistni organizace
a dobrovolnici za Ucasti Siroké verejnosti.

« Instalovani ndvnad (Cervenec az fijen) se déje vét-
Sinou jako reakce na utok srsni Vespa velutina na
véelnicich a/nebo v sadech/vinicich/polich.

«  Prilezitostny podzimni odchyt (fijen az prosinec)
se zaméruje na umisténi pasti na mistech, kde byla
zpozorovana hnizda, kterd v§ak nebylo mozné od-
stranit [Gobierno de Asturias 2021].

Pravidelné se pocita hmyz nalezeny v monitorovacich
pastich a tyto poCty se zaznamenavaji ve specializo-
vané aplikaci s nazvem AvisAp '°. Obsah pasti se tridi
a popisuje podle nasledujici klasifikace: Vespa velutina
kralovna, Vespa velutina délnice, Vespa crabro, vcely,
vosy, jiny hmyz (Diptera, Lepidoptera atd.). Tyto pocty
zaznamenavaji profesiondlni pracovnici ¢i obcané, ktefi
zaregistrovali svou past do aplikace AvisAp ' a ziskali
opravnéni k jejimu pouzivani.

Pri registraci pasti do aplikace AvisAp se uzivatel za-
vazuje dodrzovat ustanoveni akéniho planu a postupy
vydané generalnim reditelstvim s pravomocemiv oblasti
biodiverzity; opravnéni k umisténi pasti se udéluje jen
tém ucastniklm, ktefi mohou zabezpecit jejich spravné
pouzivani.

Pouzivani pastina odchyt dospélych jedinct Vespa velutina miize
mit vedlejSi dopady, a proto je potifebné toto monitorovaci opatfeni
zvazit. Odchyt jednotlivych srsni asijskych do pristavenych pasti/
lahvi se nepovazuje za Gicinné monitorovaci opatreni, protoze
jedna ¢i nékolik odchycenych sr$ni ma na Zivot kolonie Vespa
velutina zanedbatelny vliv [Turchi & Derijard 2018].

Kromeé slabé selektivity pasti se mrtvy jedinec Vespa velutina
nedd pouzit na sledovani a hledani celého hnizda. V zavislosti
na typu pasti a pouzitych ndvnad castokrat zpUsobuji pasti
$kody i jinym druh@m hmyzu, véetné chranénym.

Dalsi oblibenou konvenéni metodou odchytu je pouzivani lepi-
cich pasti, které lakaji hmyz pomoci feromond. Prildkany hmyz
se prilepi a ndsledné uhyne. Studie ukazala, ze srSen Vespa
velutina reaguje zejména na cichové podnéty, je pritahovany
feromonem véely medonosné geraniolem i feromony véelich
larev a matek [Couto et al. 2014].

Védci téz identifikovali pohlavni feromony, na néZ jsou samec-
ci Vespa velutina velmi citlivi. To je vychodiskem pro vyvoj
selektivnich feromonovych pasti na odchyt sameckU Vespa
velutina, ¢imzZ by Slo omezit a snizit moznost kraloven pafrit
se. Tyto feromonové lapace zatim nejsou na trhu dostupné
a jejich ucinnost se stdle jesté laboratorné testuje. Zjistilo se,
ze samecci sr$ni asijskych nevyhledavaji kralovny jen pomoci
¢ichovych signald pohlavnich feromond, ale k prilakani potrebuji
mit i vizualni podnéty, aby krélovnu nasledovali [Ya-Nan et al.
2022].V neposlednitadé se pasti pouzivaji nejen k monitorovani,
ale i pro kontrolu (likvidaci) populace Vespa velutina. Tomu je
vénovana ¢ast 3.1 o kontrolnich opatfenich.

Sréné je mozné odchytit a sledovat jejich chovani zvlasté pfi
lovu vCel, protoze se pravdépodobné vrati ze svého hnizda
zpét ke zdroji potravy. Tento princip vyhledavani hnizd na délku
sledovanim zivych srsni blize popisuje ¢ast 2. 2. 2 o monito-
rovani hnizd.

O30
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2:1-2

Monitorovani na dalku

0 Senzor je umistény v terénu.

3
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Senzory ,poslouchaji”
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Senzorova platforma
klasifikuje a poc&ita hmyz.

Aktualizace se prendsi do
zafizeni koncového uzivatele.

hmyz, ktery bzuci kolem.

Obrazek 4. Schéma digitélniho (zvukového) feseni monitoringu hmyzu [upraveno dle Farmsense 2022].

Komercnifeseni dalkového monitorovani skiidcd jsou uz k dispozici
asiroce se pouzivaji na polich av ovocnych sadech. Na sledovani se
Casto vyuzivaji zafizeni napajena slunecni energii a/nebo bateriemi.
Specifikace, princip fungovani a hardware vyrobkt jsou riizné, ale
vétSina zafizeni se spoléha na vizudlni detekci Skidce '2, anebo
na detekci pomoci zvuku 3. Vizudlni detekce na dalku obvykle
pozlstava z odchytového mechanismu, tj. z pasti zalozenych
na lepicim ¢i feromonovém principu a z obrazovych snimact
nebo kamer, které poskytuji snimky odchyceného hmyzu.

12 viz napr. iSCOUT od Pessl instrument, https://metos.at/de/iscout/
13 viz napf. Farmsense, www.farmsense.io

K dalsivizualni detekci $kidc patfiletecké pozorovéani pomoci
dront vybavenych kamerami, které umoznuji pokryt a proz-
koumat vétsi plochy nebo pole. S technologickym rozvojem
dron( Ize nalézt vice odbornych publikaci, kde se popisuje
vyuziti bezpilotnich drond v zemédélstvi pfi predvidani skod
[Puri et al. 2017].

Zvukové dalkové monitorovaci zafizeni pouzivaji zvukové senzory
na detekci bzukotu létajiciho hmyzu, jak zndzornuje obrazek 4.
Oba pristupy vyuzivaji software a digitaliza¢ni technologie,
vcetné strojového uceni (ML — machine learning) a umélé inteli-
gence (Al - artificial intelligence) na rozpozndavani a identifikaci
hmyzu a na prenos tidajl v redlném case koncovym uzivatelem
prostfednictvim mobilni sité.

V zésadé by se tyto technologie mohly pfizplsobit i pro dalkovou
detekci srsninavcelnicich a jinych mistech pomocirozpoznavani
zvuk( sréni asijskych. V soucasnosti se zkouma na detekci
hnizd Vespa velutina pouziti vizualnich monitorovacich zafizeni
s kamerami a umélou inteligenci, jak vysvétluje ¢ast 2. 2. 2.
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Monitorovani

hnizd

&

2:2-1

Monitorovani
primarnich hnizd

Vyvoj hnizda sr$né Vespa velutina prochazi
béhem jejiho zivotniho cyklu dvéma fazemi.
Prezimovana krilovna za¢ne najare stavét
primarni hnizdo, do néhoz naklade par
vajicek a pomalu buduje novou kolonii sr$ni.
Koncem léta, kdyz populace dosahne vrcholu
rozvoje a primarni hnizdo ji za¢ne byt prilis
malé, vystavi délnice sekundarni hnizdo.
Primarni a sekundarni hnizda se lisi velikosti
a tvarem, Castokrat dochazii k premisténi
hnizda vysoko do korun stromii. Tyto odlisné
vlastnosti mohou pomoci pri vypracovani
strategie monitoringu hnizd.

Primarnihnizda Vespa velutina se obvykle prehlédnou, protoze se
nachdzeji na chranénych, nerusenych mistech, jako jsou opusténé
nebo jen prilezitostné pouzivané zahradni kdlny. Tato hnizda jsou
mald, v priméru maji pfiblizné 3 cm, jak znazornuje obrazek 5.
Vzhledem k jejich skrytému umisténi moderni technologie pozo-
rovani pouzivané pfi monitoringu vétsiho rozsahu (napf. pomoci
monitoringu drony) takto ukrytd primarni hnizda sotva odhali.
Uginn&jsi detekci vykondvaji pozorni ob&ané, coz véak vyzaduje
urcitou Uroven znalosti a kontaktni misto, kde by se nalez hnizda
nahlasil a nasledné by se potvrdila spravnost pozorovani.

Napiiklad Francouzské nérodni pfirodovédné muzeum (MNHN)
poskytuje seznam biotop0 a lokalit, kde si Vespa velutina
pravdépodobné stavi primarni hnizdo [MNHN 2022]. Seznam
vychdzi z hldseni o pozorovani primarnich hnizd. Tyto informa-
ce jsou cenné pro informovani a koleni dal$ich dobrovolnikd
a obc¢and.

-

Obrazek 5: Primarni hnizdo visici ze stropu. Na ném se nachazi
délnice Vespa velutina [© LIFE STOPVESPA].
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2:2:2

Monitorovani sekundarnich hnizd

Obrazek 6: Vyskyt sekundarniho hnizda béhem vegetacniho
obdobi [Victoriatell | Wikimedia Commons, 2015].

Obrazek 7: Objev sekunddrniho hnizda v zimé
[Pére Igor | Wikimedia Commons, 2010].

V |été, kdyz kolonie Vespa velutina roste, délnice opousti primarni
hnizdo, aby si postavily vétsi sekundarni hnizdo, které mize byt
v zavislosti na okolnich podminkach postavené natom samém,
aleinanovém misté. Jak uvadi kapitola o Biologii sr§né Vespa
velutina, sekundarni hnizda se nachdzi na riznych mistech, ale
vétsina z nich je vysoko v korunach stroma [Franklin et al. 2017],
jak je patrné z obrazk( 6 a 7. Diky hustému olisténi strom0
z(stdvaji sekundarni hnizda ¢asto neodhalena aZ do opadu
listi na konci podzimu a v zimé. Tehdy uz kralovny Vespa velu-
tina opustily rozpadajici se hnizdo, nasly si Ukryt na hibernaci
a prezimovani. Plivodni hnizdo je neaktivni, obvykle prazdné.

14 primérna rychlost sréné asijské Vespa velutina je 1,56 m/s(Eric Darrouzet, 2019).

Ackoliv sekundarni hnizda byvaji obvykle ukryta pod hustou
vegetaci, jsou velka a lehce vzbudi lidskou pozornost. Mnoha
pozorovani sekundarnich hnizd se vSak uskutec¢ni jen nahodné.

Proaktivnim prfistupem k vyhledavani hnizd je sledovani do-
spélych sr$ni asijskych, které se vraceji do svych hnizd. Vespa
velutina dosahuje rychlosti az vice nez 6 m/s ' [Lioy et al.
2021], coz v kombinaci s vysokou a skrytou polohou hnizd
znemoznuje vizualné sledovat letici srsné, které se vraci zpét do
hnizda [Roja-Nossa et al. 2022]. Monitorovani hnizd sledovanim
sréni se proto opird o pouzivani sofistikovanych zafizeni, jako
jsou harmonické entomologické radary a radiova telemetrie.
K dals§im moznostem patfi triangulace, stejné jako pravidelné
vizualni pozorovaci vyjezdy do cilovych oblasti. Tyto pFistupy
blize vysvétluje nasledujici ¢ast.
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&

Harmonické entomologické radary

Obrazek 8: Harmonicky radar vyvinuty v ramci projektu STOPVESPA [© LIFE STOPVESPA].

Podstatnym vysledkem evropského projektu STOPVESPA byl
vyvoj prototypu ,harmonického entomologického radaru” na
detekci hnizd srsni asijskych, ktery znazornuje obrazek 8. Tato
technika funguje nasledovné: odchycené srsné jsou opatiené
transpondérem s anténou (obréazek 9), které odrazeji viny vy-
silané harmonickym radarem a umoznuji sledovat let sr§né
v realném Case, a tim rychle odhalit hnizdo. Operacni pole ra-
daru je pfiblizné 500 metr{. BEhem tohoto projektu tento radar
prokazal 75% ucinnost lokalizace hnizd v novych oblastech
invaze a 60% v oblastech s jiZ vysokou hustotou hnizd Vespa
velutina [Lioy et al. 2021]. V¢asna detekce hnizd pomoci har-
monického entomologického radaru umoznuje dalsi opatfeni,
ktera jizpomohla omezit nova ohniska Vespa velutina predevsim
vregionech Finale Ligure a La Spezia [LIFE STOPVESPA 2022].

Obrazek 9: Srsen Vespa velutina s transpondérem
[© LIFE STOPVESPA].
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Radiova telemetrie

&

Radiova telemetrie se pouziva ke sledovani volné Zijicich Zivo-
¢ichd uz vice nez 50 let [Kennedy et al. 2018] a dnes se jiz vyuziva
napt. ve Svycarsku a v Némecku i k detekci hnizd Vespa velutina.
Princip je podobny jako vySe uvedeny princip harmonického
radaru — na hrud' sr§né asijské se pfipevni transpondér, ktery
se potom vypusti a sleduje pomoci radiové antény. Operator
ma na starosti pohyb antény tak, aby vysilala radiové signaly
ztranspondéru do pfijimaée [Maggiora et al. 2018]. Uspé&snost
detekce létajicich sréni asijskych v terénnich testech je 100 %
a pfi detekci hnizd srsni asijskych se pohybuje pfiblizné na
urovni 60 % [Kennedy et al. 2018].

Obréazek 10: Vyuziti radiové telemetrie [STOPVESPA].

Pouziti harmonického entomologického radaru a radiové te-
lemetrie se ukazalo byt Gcinné, ale obé rfeseni jsou financné
i pracovné naroc¢na. V oblastech s vysokou hustotou hnizd
srs$né asijské a s kratkymi letovymi vzdalenostmi trvala de-
tekce hnizd pomoci radiové telemetrie v priméru 90 minut
[Kennedy et al. 2018], zatimco v oblastech s nizkou hustotou
je ocekavany cas detekce hnizd vyssi, pfiblizné nékolik hodin
[Schitte 2022; Seehausen 2022]. Naklady Ize vypocitat jako
ndaklady na personal a vybaveni a budou se v rliznych podmin-
kach lisit, zejména v pripadé hnizd v naro¢nych a/nebo vysoko
polozenych lokalitadch. Po¢atecni naklady na technické vybaveni
(pfijimac a anténa) jsou pfiblizné na Grovni 3 000 €. Naklady na
transpondér, jenz se pfipevni na srsen (ktera se béhem operace
Casto ztrati), jsou pfiblizné 200 €. Tyto néklady jsou vSak nizsi
nez ndklady na harmonicky entomologicky radar, které jsou
v hodnoté pfiblizné 100 000 € na nakup radaru [Lioy et al. 2021].
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Triangulace

2:2-2-4

Termovizni
zobrazenti

Principem triangulace je mimo jiné vizualni sledovani oznace-
nych srsni vypusténych z vybranych mist. V praxi to znamen3,
Ze bilkovinné navnady umisténé na tfech riznych mistech
pfildkaji sréné, které se nasledné odchyti a oznaci. Vzdalenost
hnizda a mista preletu jednotlivych letovych tras Ize odhadnout
zaznamendavanim smeéru letu a dobu, za niZ se oznacené sréné
vrati k ndvnadé. Tato metoda je vétSinou Uspésna v oblastech
s nizkou hustotou hnizd, kde nejsou zadna jina hnizda, z nichz
by mohly oznacené sr§né pochdazet. Sofistikovanéjsim krokem
k uréeni presné polohy hnizda je pouziti cukrovych navnad v bliz-
kosti potencialniho mista hnizda a pouziti viditelnych znacek
pfipevnénych na vypusténych srsnich, které je vizualné znaci
po cesté az k jejich vlastnimu hnizdu. Jde o nizkonakladovy
pfistup, ktery nevyZaduje Zadné specialni vybaveni, ale doba
potiebna ke zjisténi hnizd se miZe pohybovat od nékolika
hodin aZ po nékolik dni [Roja-Nossa et al. 2022].

2:2:2+5

[etecké pozorovani

Obrézek 11: Termovizni snimek [Laurino et al., 2019].

Protoze sr$né Vespa velutina dokazou regulovat teplotu své-
ho hnizda, Ize je odhalit pomoci termovize. Tato metoda byla
testovana v Portugalsku, Spojeném kralovstvi Velké Britanie
a v ltalii, pFicemz se ukazala byt uc¢inna [Laurino et al. 2019].
Terénni testy naznacuji, Ze termovize funguje az do vzdélenosti
30 metrl a mohla by byt dalsi ic¢innou technikou podporujici
dal$i opatreni pro detekci hnizd [Lioy et al. 2021 b]. Jiné zkuSe-
nosti dokladayji, Ze teplotni rozdil mezi vnitrkem hnizda a listim
je nizky, proto termovizni zafizeni nejsou pro detekci hnizd
za kazdych podminek a na vSech mistech upIné spolehliva
[Thiéry & Lacombrade 2021].

pomoci dronti

Drony umoznuji bezpeéné a presné pozorovani hnizd srsni
asijskych, k nimz je tak mozné se pfiblizit bez rizika utoku Ci
bodnuti. To umoznuje zaroven prfesné méreni velikosti hnizda,
odhad sily kolonie a lepsi planovani pripadného odstranéni
hnizda. Pouzivani dronti mdze rovnéz pomoci pravidelnému

dalku [La Voz de Galicia 2015]. Potfebu monitorovacich metod,
které se nespoléhaji na lidskou praci, zdlraznuje také portu-
galsky projekt CONTROLVESPA financovany z portugalskych
zdrojl. Tento projekt se vénuje vyvoji nového typu dronu spolu
se strojovym uéenim (LM) na spravnou lokalizaci a identifikaci
hnizd Vespa velutina [Capela 2021].
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Pravidelné
pozorovaci expedice

&

24

Indikacni véelstva

Pravidelné pozorovaci letecké expedice jsou bézné napfiklad
v chranénych oblastech a pfirodnich rezervacich s cilem moni-
torovat populaci zivocichl/nebo rostlin, zjistit nesrovnalosti atd.
Tyto letecké expedice nejsou vyvolané nahlasenou udalosti Ci
nahodnym pozorovanim a mohou byt i¢inné i pfi monitorovani
sréné Vespa velutina v oblastech s vy$si hustotou vyskytu hnizd.
Takovéto pravidelné pozorovaci letecké expedice realizuje
organizace Rangers Europe s narodnimi jednotkami v Italii,
Belgii a Francii 5.

Ackoliv se Vespa velutina lehce pfizptsobuje rdznym typdm
prostfedi, zd4 se, Ze existuji vice ¢i méné priznivé geografické
podminky a cesty pro jeji rozsifeni (vice viz v ¢asti 4.2). Infor-
mace o takovych lokalitach, stejné jako o typickych znacich
sekundarnich hnizd, by se mohly zahrnout do pravidelnych
pozorovacich cest a monitorovacich protokol(. Obhlidky by
bylo mozné doplnit detekénimi zafizenimi, jaka byla uvedena
v pfedchozich ¢astech.

23

Obcané zapojeni
do vyzkumu

Zapojeni obc¢anu do védy, tzv. obcansti védci (z angl. citizen
scientist) pfedstavuje méné strategicky pfistup k monitorovani
sréné Vespa velutina, ktery vsak mize doplnit jiné zplsoby
a zvysit povédomi o Sifeni srsni Vespa velutina napfi¢ evrop-
skymi zemémi i mimo né. Pro vyuziti tohoto potencialu jsou
potfebné urcité védomosti mezi obcany, aby se zabezpecilo,
Ze se pro Ucely monitorovani nahlasuji spravna pozorovani.
Mnohé programy monitorovani Vespa velutina zahrnuji budovani
kapacit a Sifeni informaci o dané problematice, dale vytvoreni
vhodnych komunikacnich kandl( pro sbér a ovéfeni pozorovani
nahlasenych ob¢anskymivédci. Pfikladem je belgicky program
Vespawatch "¢ a Spanélsky program VESPAPP 7. Tyto komu-
nikacni kanaly blize popisuje ¢ast 2. 5.

JIndikacni vCelstva” jsou vCelstva umisténa na konkrétnich
mistech, ktera jsou pozorné monitorovana a slouzi jako sys-
témy vcasného varovani pfi odhaleni skddc(, chorob a jinych
potencialnich problém. Protoze sréen Vespa velutina ve velké
mife lovi v€ely medonosné, na prilakani a monitorovani srsni
Vespa velutina v dané oblasti Ize pouzit kontrolni (indika¢ni)
uly. V dalsi ¢asti jsou uvedeny dva priklady monitorovacich
programd, v nichZ se uplatnuji indikacni aly.

PRIKLAD

Program Indikac¢ni vcelstva
Ministerstva zemédélstvi, potravinarstvi
anamornictvi (DAFM), Irsko

Vroce 2021 irské Ministerstvo zemédélstvi, potravinarst-
vi a ndmornictvi (DAFM) zfidilo program indika¢nich
vCelstev na zjistovani tii exotickych §kidct véel: roztoce
Tropilaelaps, lesknacka uUlového Athida tumida a srsné
asijské Vespa velutina. V dobé zalozeni programu nebyl
v Irsku zatim zaznamenan zadny z nich.

V celé zemi byli vybrani dobrovolni véelari a urily se
vcelnice, které se nachazeji blize k hlavnim letistim
a pristavim. Kazdy vcelar dostal past (pozorovaci la-
hev), konkrétni pokyny k jeji instalaci a zplsobu odbéru
vzork( ve spravny ¢as. Pozorovaci pasti byly strategicky
umistényiv Dublinu, kde se v Irsku poprvé nalezla srsen
asijska Vespa velutina. BEhem trvani programu DAFM
Sentinel v roce 2021 nebyl zaznamenan zadny vyskyt
tohoto druhu sr§né [DAFM 2021].
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PRIKLAD

Indika¢ni véelstva v projektu ,Bee
Warned", Bavorsky statni institut pro
vinohradnictvi a zahradnictvi, Némecko

SrSen Vespa velutina byla poprvé pozorovana v roce 2014
v Badensku-Wirttembersku (jihozapadni Némecko)
a pozdéji byla zjiSténa také v sousedni spolkové zemi
Poryni-Vestfalsko. Véelarsky institut patfici pod Bavorsky
statniinstitut pro vinohradnictvi a zahradnictvi realizoval
v letech 2017 az 2020 vyzkumny program s cilem zfidit
indikacni uly pro pozorovani srsné Vespa velutina v Ba-
vorsku, protoze jde o spolkovou zemi s velkym poctem
véelary, kterd sousedi s Badenskem-Wirttemberskem.
Tento program zahrnoval na jedné strané skoleni vCelaru
a na druhé strané poskytoval vzdélavaci materialy pro
realizaci monitoringu. V sedmi okresech Bavorska se
vytvofil rozsahly monitorovaci systém, v jehoz ramci

DOLNI FRANKY HORNI FRANKY

&

se pozorovaci oblasti rozdélily v celé spolkové zemi do
Ctvercd, a do kterého se zapojil rovhomérné rozlozeny
pocet Gcastnikd, jak ukazuje obrazek 12. Zelené body
oznacuji registrované monitorovaci vcelnice, modré body
znazornuji v€elnice ve vlastnictvi Ustavu a fialové body
jsou dobrovolni tzv. poradci pro vosy a srsnég, kteri se
podileji na monitorovani sréné asijské. Zic¢astnéni véelari
byli pouceni, aby pozorovali svoje vcelnice v klicovych
obdobich, a to v dubnu, kvétnu, €ervnu, Cervenci, srpnu
a zaripodle zivotniho cyklu srsné Vespa velutina. BEhem
monitorovani v letech 2019 az 2020 nebyl zaznamenan
zadny vyskyt Vespa velutina [Hocherl & Berg 2020].

Tento pristup je castecné podobny pristupu monitorova-
ciho programu AHlert v Hamburku (Némecko).
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Obréazek 12: Monitorovaci mista v rdmci projektu ,Bee Warned” v Bavorsku [dle Hocherl & Berg 2020]
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Hlaseni pozorovani srsné asijské

Vespa velutina

ProtoZe srSen asijska Vespa velutina spada pod nafizeni EU o in-
vaznich druzich vzbuzujicich obavy (1143/2014), jeji pfitomnost
a rozsifeni v Evropé se pozorné sleduje. ,Clenské staty musi
Evropské komisi ozndmit objeveni se neplivodnich invaznich
druht vzbuzujicich obavy unie, jejichz pfitomnost nebyla predtim
zaznamenang, anebo které se opétovné objevily poté, kdy byly
nahlaseny jako eradikované" [Evropska komise 2021].

Po nahl&seni prvnich pozorovani pfislusnym organdm, ale
i opakovanych pozorovani v oblastech, kde kolonie sréni asij-
skych uz zdomacnily, je potfebné:

ovéfit pozorovani, aby se zabezpecila spravna identifikace
azabranilo se mozné zdméné s jinymi druhy hmyzu, pripadné
jinymi druhy srsni. Potfebné jsou ovéfitelné dlikazy, napr. fo-
tografie nebo samotny hmyz, dale misto a ¢as pozorovani

pfijmout vhodna kontrolni opatfeni v souladu s ak¢nimi
plany a/nebo tzv. systémy reakce

analyzovat Udaje o sledovani a Sitfeni se sr$né asijské

V evropskych zemich, kde se bézné implementuji rizné federal-
ni, narodni a regionalni systémy monitoringu invaznich druhg,
jsou kompetence a odpovédnosti rozlozené mezirlizné organy,
a proto existuji rozlicné formy hlaseni, jak ukazuje tabulka 1.

V oblastech, kde se sréné asijské Vespa velutina uz vyskytuiji,
je dulezité mit okamzity pristup k uzivatelsky jednoduchym
nastrojim podporujicim spolupraci mezi pozorovateli, aby bylo
mozné rychleji zavést potfebna opatfeni. Ve velarské komu-
nité jsou popularni a Siroce vyuzivané neformalni komunikacni
kandly a socidlni média, jako napfiklad WhatsApp a Facebook,
které by se mohly dale vyuzivat v souvislosti s hlaSenim vyskytu
Vespa velutina na vCelnicich a jejich okoli.

Tabulka 1: ZpUsoby hlaseni pfi pozorovani sréné asijské Vespa velutina.

ZEME ODPOVEDNY URAD FORMA HLASENI
P . . . .| Online nastroj na hlaseni:
Spolkové ministerstvo zivotniho prostred https://secure.umweltbundesamt.at/neobiota
Rakousko , .
Agentura pro zdravi a bezpecnost
potravin E-mail: bienen@ages.at
(Agency for Health and Food Safety — AGES)
Irsko Narodni parky a sluzba pro volnou pfirodu Online nastroj na hlaSeni:
parky P P https://records.biodiversityireland.ie/record/invasives
E-mail: info@avisap.es
&panélsko Mobilni aplikace:

. . Knizectvi Asturie
(region Asturie)

https://apps.apple.com/es/app/avisap/id1569625433
Telefon: +34 984249165
WhatsApp: +34 610255111

Statni ochrana pfirody Slovenské

Slovensko republiky se sidlem v Banské Bystrici

Online nastroj na hlaseni: www.biomonitoring.sk
E-mail na SOP SR

Agentura ochrany pfirody a krajiny

Ceska republika Ceské republiky

Online nastroj na hlaseni: https://invaznidruhy.nature.cz,
invaznidruhy@nature.cz
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Kontrola Vespa velutina

KONTROLNi METODY

Chemicky

Fyzikalné-mechanicky

)
)
)
)

Ekologicky

Preventivni

Y Y YA YA

Jen selektivni vybér: niCeni hnizd, otrdvené navnady

Niceni hnizd, odchyt krdloven a délnic, zabrany, pasti

Ruseni pareni jedinc, predatofi, parazité, patogeny?

Presun vcelstev, vyhybani se kontaktu

Obrazek 13: Metody tlumeni $ifeni sréné asijské Vespa velutina [dle Laurino et al., 2019].

SrSen asijska Vespa velutina se nadale Sifi napfic evropskymi
zemémi a jeji kontrola (tlumeni) predstavuje novou vyzvu pro vice
evropskych zemi a region(. Hierarchie dostupnych kontrolnich
metod uvadi obrazek 13. Dolni ¢4st predstavuje netoxické kon-
trolni metody vyzadujici maly zasah, zatimco horni ¢ast obrazku
prezentuje metody s potfebou velkého zdsahu, které ¢asto zahrnuji
pouziti toxickych insekticid(.

Uginnost dosud dostupnych tlumicich metod je omezend, ,nékteré
metody jsou Gc¢inné, ale nejsou ekologické" [Ruiz et al. 2020]. Zéro-
ven zadné tlumici metody nejsou pro Vespa velutina stoprocentné

ucinné. Pokud je kolonie sréni Vespa velutina v dané oblasti uz
pfitomna, je jeji UpIné odstranéni (eradikace) iluzi, prestoze bylo
pouzito vice tlumicich metod v rdmci integrované ochrany boje
proti Skiidciim s potencialem snizit dopady na véely medonosné
a na Zivotni prostredi [Laurino et al. 2019].

Nasledujici ¢ast poskytuje prehled vybranych tlumicich metod
na zakladé tfi hlavnich kritérii: selektivity, i¢innosti a souladu
s existujicimi predpisy. Tato ¢ast téZ popisuje soucasné usili
ve vyzkumu a v praxi a vyvozuje zavéry se stfednédobym az
dlouhodobym vyhledem pro nejpfijatelnéjsi metody kontroly srsni
asijskych Vespa velutina v téch zemich, kde se jiz znaéné rozsifily.

Tabulka 2: BéZné pouzivana tlumici opatfeni proti sréni asijské Vespa velutina [podle USC & Ecoagrarsoc 2022].

1. Zni€eni hnizda

Vice v ¢4sti 3.2

2. Odchyt kraloven a délnic

Vice v ¢asti 3.3

3. Ochrana vcelstev pomoci elektrickych zabran pred Uly a pomoci ¢esnovych nastavcl

Vice v ¢asti 3.4

4. Podpora v€el krmenim a zuzovanim vstupu do ulu

5. Presun vCelstev na jiné misto
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Kritéria hodnoceni

tlumicich opatteni

Tato ¢ast poskytuje prehled vybranych kontrolnich
metod na zakladé tfi hlavnich kritérii: selektivity,

t¢innosti a souladu s existujicimi predpisy.

511

Selektivita

Srsen asijska Vespa velutina jako invazni druh mdze pfimo Skodit
evropské biodiverzité a sou¢asné mohou plsobit néktera opatreni
na kontrolu jejiho Sifeni, jako napfiklad dostupné lapace hmyzu,
negativné na biodiverzitu (jak uvadi ¢ast 2. 1. 1). Proto je dUlezi-
té aplikovat selektivni kontrolni metody, které jsou specificky
zameérené jen na odchyt sréni asijskych Vespa velutina.

Obrazek 14: Denis Jaffré a jeho patentovana past BCPA.
[© Zdroj: REUTERS/Manuel Ausloos].

Jednoduché posouzeni selektivity pasti na hmyz spociva ve
vypoctu poméru mezi chycenymijedinci Vespa velutina a jinym
druhem hmyzu [Renoux et al. 2020]. Hodnoceni se v§ak kom-
plikuje pfi zohlednéni sekundarnich a dlouhodobych G¢inkg,
zvlasté v pfipadé kontrolnich opatreni zalozenych na pouzivani
pesticidl. Pfedpokladem by méla byt takova cilena a specifickd
aplikace pesticid(, aby nedoslo k uvolnéni skodlivych latek do
Zivotniho prostredi. Ptaci, jako jsou Zluny zelené (Picus viridis),
sojky obecné (Garrulus glandarius) a Celed sykorovitych (Pari-
dae), se na podzim zivi mrtvymilarvami hmyzu '®. Skutec¢ny vliv
na ptaky, ktefi se krmi larvami uhynulymi po aplikaci pesticidl
ve zni¢enych srénich hnizdech, se zatim nehodnotil, ale nékteré
pripady ukazuji, Ze rezidua pesticidd a insekticid(i se skutecné
mohou pohybovat v potravinovém fetézci a zplisobovat $kody
jinym druhdm Zivocich, proti nimz nebyly tyto pesticidy plvodné
cilené [Auburn University 2020].

18 K dalsim ptakam, ktefijsou pfirozenymi nepfateli Vespa velutina, patfivcelojed lesni
(Pernis apivorus) a viha pestra (Merops apiaster). Zadny z uvedenych ptak( véak neni
schopny zvladnout velké a aktivni kolonie sréni asijskych v daném misté, a proto se
vlivtéchto pfirozenych nepratel na populaci Vespa velutina povazuje za zanedbatelny
[CABIISC 2020]. Tomuto tématu se blize vénuje ¢ast 3.5.
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U¢innost

&

K zabezpeceni dlouhodobé a efektivni kontroly sréni asijskych
Vespa velutina by méla byt kontrolni opatfeni i¢inna jednak pfi
snizeni jejich Siteni v krajing, jednak by méla byt posuzovana
jejich u¢innost z hlediska zivotniho cyklu hmyzu. Je zapotfeni
dobfe poznat biologii sr§né Vespa velutina, véetné vyvoje celé
kolonie, specifika chovanijedincl v hnizdé a mechanismy jejich
reakci na stresové faktory, aby bylo mozné vyvinout Gc¢inné
kontrolni metody. Jednim z pfiklad{ bézné pouzivanych,
ale vétSinou neucinnych kontrolnich opatfeni, jsou pasti
vyrobené z plastovych lahvi, které vSak nepfinasi ,ochranu
vcelstvim (...) ani nevykazuji ochranny ucinek jak pfi sbérovych
aktivitach vcel, tak pfi vyvoji véelstva, ani nemaji vliv na preziti
vCelstev"[Turchi & Derijard 2018]. K dne$nimu dni se pouZzivani

3+1+3

samostatnych strategii neukdzalo jako U¢inné opatreni, a jak
jsme jiz uvedli vySe, usilovat o Uplné vyhubeni srsné asijské
v Evropé je neredlné. Zda se, ze jen kombinace riznych metod
a opatreni by mohla zvysit G¢innost kontroly Sifeni tohoto
invazniho druhu. Ochrana v€elstev pfed Utoky sr$ni asijskych
mZe mit napfiklad pozitivni vliv na néktera vcelstva, ale toto
opatreni nezabréani celkovému nar(istu populace srsni asijskych

Vespa velutina na daném uzemi.

Soulad s existujicimi predpisy

Po vyhlaseni Vespa velutina za cizokrajny invazni druh vzbuzujici
obavy Evropskeé unie vroce 2016 se,od ¢lenskych stat(i [Evropské
unie] vyZaduje, aby vyvinuly potfebnou aktivitu v pfipadé jejiho
neumyslného zavleceni, prijaly opatreni na jeji véasné odhaleni
ajejirychlou eradikaci a aby mély vytvoreny systém kontroly srSné
asijské, pokud se na jejich Gzemijiz rozsitila" [Evropska unie 2019].
Odchyt sr$ni asijskych nevyzaduje zvlastni povoleni, jako je tomu
v pfipadé jiného chranéného hmyzu, napfiklad srsné obecné Ves-
pa crabro [Ruiz-Cristi et al. 2020]. Realizace kontrolnich strategii
muze podléhat statnim nebo regionalnim predpistim, za néz jsou
odpovédné zvlastni organy, jak uvadi nasledujici priklady:

Zniéeni hnizda sr8né asijské: Ve Svycarsku pravomoc od-
strafovat a nicit hnizda Vespa velutina stanovuje kazdy kan-
ton jinak; napfiklad v Zenevé odstrafiuje hnizdo hasiésky
sbor, av§ak v kantonu Jura je to na odpovédnosti soukromé
spole¢nosti pro boj proti $klidclim, kterou tim tento kanton
povéril. Ve mésté Viden je v soucasnosti za odstrafiovani
hnizd bodavého hmyzu na verejnych prostranstvich (roje
vcel a vosi hnizda) odpovédny hasi¢sky sbor a hasi¢i musi
absolvovat specialni vycvik, ktery jim poskytne dikladné
znalosti o biologii a chovani daného hmyzu, coz je rozhoduijici
pro u¢inné odstranovani hnizd [Feiler 2022].

Bezpilotni drony na pozorovani nebo nic¢eni hnizd: Pouzivani
bezpilotnich dron muze byt regulované a/nebo omezené,
pokud jde o vysku letu, vzdalenost od pilota a oblast, v niz je
povolené |état.

Chemické latky povolené na ni¢eni hnizd: jeden ze zplsobi
ni¢eni hnizd Vespa velutina zahrnuje pouziti vysoce ucinnych,
avSak toxickych chemickych latek s necytotoxickym ucinkem,
jako je chlordan, tetrachlorvinfos a diazinon [Kishi & Goka 2017].
Tyto latky jsou vSak v soucasnosti v EU zakazané.

Podrobné;jsi aspekty nic¢eni hnizd uvadi dalsi text.
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Niceni a odstranovani hnizd

V této Casti jsou podrobnéji uvedeny aspekty niceni hnizd, které je

dalezité si uvédomit.

Odhaduje se, ze pfi zvySeni ucinnosti niceni hnizd ze 30 % na
60 % by mohlo snizit Sifeni Vespa velutina o 17 % a hustota
hnizd 0 29 %. Rovnéz se odhaduje, ze pfi zniCeni 95 % hnizd by
se mohlo Sifeni sniZit 0 43 % [Robinet et al. 2017]. Tyto udaje
se zdaji byt slibné, ale naznacuji, ze nic¢eni hnizd potfebuje
doplnkové strategie a sprdvné nacasovani, aby se zabezpecilo,
Ze niceni hnizd bude skutec¢né korelovat s vyvojem kolonie. P¥i
této strategii je klicové spravné nacasovani niceni hnizd predtim
nez mladé krélovny odleti z hnizda pafit se [BGD 2021 b], a proto
by se mélo vykonavat zac¢atkem jara (pred zaloZenim hnizda),
anebo v été, kdy se kolonie zaCina rozvijet. V zavislosti na vyvoji
kolonie se odstranovani a ni¢eni hnizd maze prodlouzit az do
listopadu, ale prekrocenitohoto terminu do zimniho obdobi uz
je neucinné, protoze hnizda jiz nejsou aktivni. Kromé vyvojo-
vych aspektl kolonie je dllezité pfipomenout vysoké naklady
na pracovni silu a vybaveni, které jsou potfebné na obhlidku
a znic¢eni hnizda. Jen ve Francii, Italii a Spojeném kralovstvi
Velké Britanie presahuji v sou¢asnosti ro¢ni naklady na niceni
hnizd 29 milion( eur [Quaresma et al. 2022].

Kromé zafizeni pro chemické a mechanické odstranovani a ni-
¢eni hnizd jsou potfebné dal§i materidlni zdroje. Napfiklad
vidensky hasicsky sbor ma vyhrazena vozidla se specialni
vybavou k pfevozu ochrannych prostfedkd (napf. kombinéz,
rukavic, rousek), disponuje potfebnymi informacemi a refe-
ren¢ni dokumentaci k identifikaci hnizd a druhu hmyzu, proti
némuz je treba zasahnout. Soucasné jsou hasici pfipraveni tyto
dokumenty s ob¢any sdilet, obyvatele vzdéldvat a informovat
[Feiler 2022]. Na bezpecné odstranéni hnizda Vespa velutina je
potifebna specidlni ochranna vystroj s hrubsi a odolnéjsi tkani-
nez véely medonosné. Disledkem toho jsou ndklady na zésah
proti Vespa velutina vyssi *°.

Na odstranéni a niceni hnizd se pouZivaji
mechanické a chemické postupy a obecné se
doporucuje vykonavat tyto ¢innosti v noci,
anebo za dsvitu ¢i za soumraku, kdy je vétsi-
na dospélych jedinca v hnizdech, aby se tak
zabezpedila acinna likvidace celé kolonie.
Doposud nemame dikazy o tom, ze by se
délnice dokazaly dostat do ciziho hnizda
tak, jak je to moiné v nékterych pripadech

u véel medonosnych.

19 p¥iklad ochranného obleku, ktery byl testovany proti
utoku srsni asijskych Vespa velutina, najdete v tomto
francouzském online obchodé: shorturl.at/pFL59 (do-
stupné k 15. 6. 2022)
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Mechanické metody

Hnizda se daji odstranit a zni¢it neinvaznim zptisobem, pokud
jsoulehce dostupna. Postup je nasledovny [MAGRAMA 2015]:
@ Zakryt vstup do hnizda. @ Hnizdo zabalit napf. do pytle
Ci kontejneru s dostateC¢nou pevnosti, aby ho srsné asijské
neprodéravély. @ Sejmout hnizdo od jeho upevnéni. @Zniéit
hnizdo. Na zniceni hnizd se doporucuje dlouhodobé zmrazeni
(minimalné 48 hodin). Spaleni nebo odstiel se mlze udélat
tehdy, pokud nelze zvolit jiny zptsob. Mél by ho povolit pfislus-
ny organ a mél by se vykonat tak, aby se zabranilo rozptyleni
kraloven Vespa velutina a uniku délnic.

3+2+2

Chemické metody

Mezi dalSi postupy patfi odsavani anebo uspani srsni asijskych
hnizda, napfiklad jak je to povoleno v rdmci projektu AHlert,
pficemz tento ukon mohou realizovat jen povéfeni pracovnici
mésta Hamburk 2°.

Tato metoda nic¢eni hnizd zahrnuje vstriknuti autorizovaného
biocidu, ktery zplsobi smrt sr$ni asijskych v hnizdé podle nésle-
dujicich krok: (D) Zaviit vstup do hnizda. (@ vstiiknout povoleny
biocid pomoci aplika¢nich (teleskopickych) ty¢i a ochrannych
zarizeni. @Sejmout hnizdo od upevnéni.

Pri pouzivani chemikalii hrozi riziko rozptyleni a kontaminace
prostiedi toxickymi latkami, proto se musi ve v§ech pfipadech
prisné dodrzovat bezpecnostni podminky zachazeni s nebez-
pecnymi latkami, stanovené pfisluSnym organem a vyrobcem
pripravku. Mély by se posoudit podminky kazdé oblasti, prioritni
biotopy a chranéné druhy, protoze v mnohych pfipadech biocidy
obsahuji cypermethriny nebo tetramethriny, které se povazuji
za nebezpecné pro zivotni prostiedi. Obvykle se hnizdo s bio-
cidem odstrani za nékolik dni, aby se otravily i sr§né, které se
do hnizda vratily po aplikaci biocidu. Pokud je hnizdo tézko
pristupné, inaktivované hnizdo vydrzi do zimy (biocidy vSak
z(stavaji stdle v prostredi).

Aby se zabranilo rozptylu chemickych latek do zivotniho
prostredi, zkouma se nejnovéji vyuziti tepla, které napodobu-
je obranny mechanismus v¢el medonosnych pfi Gtoku srsni.
Vcely vytvori okolo predétora ,tepelnou kouli". Teplota mize
dosahnout 45,7 °C az 52 °C (za obét padne i nékolik vcel),
coz zplsobi smrt predatora [Ken et al. 2004]. V pfipadé srs-
ni asijskych studie ukazuji, ze smrtici teplota pro srsné je
45,7 °C. Tento princip umozZnuje zni¢it hnizda a usmrtit sréné
napfiklad zahfatim hnizda pomoci parnich injekci. Zda se, ze
postupné zvySovani teploty a vlhkosti je pro usmrceni srsni
uvnitf hnizda uc¢innéjsi, ale na vypracovani uc¢inné a bezpecné
metody tepelného (parniho) ni¢eni hnizd Vespa velutina jsou
nutné dal$i studie [Ruiz-Cristi 2020].

20 Kroky odstrafiovani a likvidace hnizda jsou zdo-

Ol
s
it 2

(LIEE. oE =

kumentované v tomto videu:
https://bit.ly/3TkEoNN
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Odchyt kraloven a délnic

Uginnost odchytu do pasti je mezi odborniky stale pfedmétem
na jiné druhy hmyzu, protoze zachytdvaji pvodni hmyz, a tim
snizuji biodiverzitu v okoli pasti. Na to, aby byla past skute¢né
ucinna a selektivni, je potfebné, aby navnada byla atraktivni
pouze pro sr$né asijské, a zaroven nepfitahovala jiny hmyz,
anebo pro néj byla netuéinna. Takova selektivni navnada
zatim neexistuje. V soucasnosti probiha vyzkum zaméreny
na vyvoj feromonovych pasti [Ya-Nan et al. 2022]. Poskozeni
biodiverzity kvili instalaci neselektivnich pasti je divodem,
pro¢ nékteré zemé véetné Svycarska zakazuji jejich pouzivéani
bez zvlastniho povoleni. V jinych zemich anebo regionech mze
byt pouzivani pasti povolené po splnéni urcitych podminek.

Odchyt mGze omezit lokdIni $kody zplsobené srénémi asij-
skymi, pokud se pouzije napfiklad jako zvlastni opatfeni na
ochranu vcelstev nachazejicich se v oblastech s vysokou
hustotou srsnich hnizd.

Kli¢ovou zasadou pro ti¢innou strategii odchytu je pfizptsobit
ji fazim zivotniho cyklu srsné asijské. Priklad na obrazku 15
znazornuje kalendar doporuceni ze strany Spanélského Minis-
terstva zemédélstvi, rybolovu a vyzivy (MAGRAMA).

Odchytovy kalendar uvadi faze v jednotlivych ro¢nich obdo-
bich. Instalace odchytovych zafizeni pocinaje zimni fazi se
nedoporucuje, protoze prezimované kralovny Vespa velutina
nejsou aktivni a pasti by prilakaly jiné necilové druhy hmyzu.

Zacatkem jara se objevuji prvni zakladatelky Vespa velutina.
V tomto Case se pasti instaluji jen v okruhu maximalné 10 km
od predtim identifikovanych hnizd.

Koncem jara si zakladatelky hledaji potravu, aby mohly budovat
svoje kolonie, a v této dobé je povolené umistovat pasti v okru-
hu 30 km od oblasti s vyskytem hnizd Vespa velutina. Kromé
odchytu se sezonni kontrola zaméruje na lokalizaci a ni¢eni
primdrnich hnizd.

V |été se kolonie zvétSuje a zaCne stavét sekundarni hnizdo,
larvy srsni potfebuji bilkovinnou potravu. Pasti na bazi cukru
jsou malo ucinné a je tfeba pouzit jiné navnady.

Na podzim se Vespa velutina opét zivi potravou na bazi cukru,
napf. z ovoce ¢i medu. Nazory na G¢innost navnad se rizni.
Za dobré navnady se povazuje tmavy vceli vosk, svétlé pivo,
rybizovy ¢i borGvkovy sirup [MAGRAMA 2015], avSak neddvné
studie naznacily klesajici i¢innost navnad na bazi piva v podzim-
nim obdobi. Divodem by mohla byt zména ¢ichového profilu
navnady v disledku zmény vnéjsi teploty okolniho prostredi
[Lioy et al. 2020].

Ndastrahy na snizeni Skod v ovocnych sadech a vcelstvech se
instaluji nasledovné:

1 past na kazdych 10 vcelstev
2 pasti na kazdych 25 vcelstev
3 pasti na kazdych 50 vcelstev
4 pasti na vice nez 50 vcelstev

MESic 1. 2. 3. 4. 5. 6.

Faze 1

Faze 2

Faze 3

Léto

Podzimni odchyt

Obrazek 15: Kalendar odchytu sréni podle MAGRAMA, Spanélsko [podle MAGRAMA 2015].
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Kontrolni opatreni na v¢elnicich

Studie, kterou realizovaly USC a Ecoagrasoc (2022), popisuje
kontrolni opatfeni, ktera se bézné pouzivaji na vcelnicich
a kterd je mozné rozdélit do téchto skupin:

5-4-1

@ Pouzivani pasti podle konkrétniho planu
odchytu, jak bylo uvedeno vyse.

(2) Pouzivani ochrannych pomiicek na dlech,
jako jsou elektrické nebo tkané sité.

(3 Podpora obranného mechanismu véel,
napr. zmenSenim ¢esen a/nebo presun véelstev
na nové misto.

@ Udrzovani véelnic cistych od zbytki navnad
pro Vespa velutina (ramky, vosk apod.).

Pouzivani ochranné sité

Toto opatfeni chrani vstup do Ulu. Velikost otvor( na sitich
umoznuje vcelam skrz né prochazet, ale soucasné brani pfiletu
sréni asijskych. Mohou se pouzit na zakryti celého ulu nebo jako
ndastavec na cesno a ocko do Ulu. Nastavec zpravidla pozUstava
ze dvou desek umisténych po strandch tlu, na nichZ je pfipevnéna

5-4-2

Elektrické zibrany

sit s oky 6 x 6 mm. Tento zpUsob brani srénim vniknout do Uly,
presouva vSak Utoky srsninavcely na vzdalenéjsi mista od cesna
Ulu. Vyhodou nastavce je, Ze jde o velmi levné opatreni, na které
si véely rychle zvyknou [Turchi & Derijard 2018].

Elektrické zabrany (zafizeni se obycejné oznacuje jako elek-
tricka harfa) davaji elektricky vyboj srsnim asijskym, které
pres natazené vodivé draty pfechazi. Zarizeni napaji generator.
Mezery mezi elektrickymi draty jsou tak velké, aby véely mohly
kolem nich preletét, aniz by se jich dotkly, zatimco srsné se
dratl nevyhnutelné dotknou a jsou poté zasazené elektrickym
proudem [Turchi & Derijard 2018]. Neni to bezpodmine¢né nutné,

ale mezi dva uly |ze dat nadobu s vodou, aby se v ni sr§né po
zésahu elektrickym proudem utopily [La Tienda del Apicultor].
Elektricka harfa se umistuje pravé mezi dva uly, protoze srsen
Vespa velutina obvykle krouzi mezi uly, dokud se nezastavi
pred cesnem jednoho z nich. Na trhu jsou dostupné komeréni
elektrické harfy, ale je mozné si takové zafizeni vyrobit podo-
macku [Turchi & Derijard 2018].
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Podpora obranného mechanismu vcel

Silnd vcelstva dokazou odolat Utokdm srsné Vespa velutina
avyrovnat se také se ztratami délnic, které se stanou kofisti srsni
[BGD 2021a]. Doporucuje se prijmout takové opatreni, ktera pod-
poruji celkovou silu vEelstva, napfiklad krmeni véelstva béhem
Utokl srsni Vespa velutina. Déle je dobré zuzit ¢esno do Ulu na
5,5 mm, aby sr§né nemohly proniknout do hnizda. Dal$§i méné
praktickou metodou, ktera vyZzaduje mnohem vice planovani, je
pfemistit v€elstva na nové misto, kde se srSen Vespa velutina
jeSte nevyskytla, anebo kde nejsou priznivé podminky k jejimu
Sifeni. Na zakladé pozorovani ve vybranych zemich Evropy Ize
konstatovat, Ze pfirodni podminky jsou vyznamnym faktorem
pro Sifeni sréni. Patfi mezi né zejména dostupnost Fi¢nich tokd,
pfitomnost vysokych stromd a velkd hustota véelstev. Hustota
vCelstev, tzn. dostatek potravy, se povazuje za rozhodujici fak-
tor toho, Ze se sr§né Vespa velutina na daném Gzemi zahnizdi.
Ackoliv se za polomér letu srsné Vespa velutina povazuji 2 km,
studie prokdzaly, Ze srsnim obvykle sta¢i 600 metrd na to, aby
si kolonie nasla dostate¢né mnozstvi potravy [BGD 2021 b].

5-4-4

Udrzovani Cistych véelnic

Spravna vcelarska praxe zahrnuje udrzovani cistoty na vcelnici
a Cistotu pracovnich prostor, aby se zabrdnilo Sifeni chorob
a potencialnich lakadel pro predatory vcel. Proto se dlrazné
doporucuje odstranit z blizkosti véelstev plasty se zbytky medu.
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Biologické kontrolni metody

Kontrolni metody popsané v nasledujici ¢asti vyzaduji mnoho
lidského usili: je potfebné posoudit a vyhodnotit existujici po-
litiku, investovat do ndstrojl a zafizeni a k realizaci cilenych
¢innostije rovnéz zapotfebi znacné ¢asu. | kdyz se dané pokyny
ddkladné dodrzuji, neni zaruc¢ené, ze vcelar bude mit situaci pIné
pod kontrolou. Divodem je také to, Ze vyzkum sréni asijskych
Vespa velutina probiha priibézné a dynamicky, a proto je potieb-
né déle testovat a vyhodnocovat rGzné kontrolni mechanismy
proti Sifeni sréni.

Protoze vySe uvedené kontrolni metody vyzaduji hodné préce,
védci a vcelafi zkousi Gcinnost pasivnéjsich opatreni, jako je
napfiklad pouzivani pfirozenych biologickych nepratel, ktefi
parazituji na srénich Vespa velutina, anebo se jimi zivi. Jednim
z limitujicich faktor( téchto opatienije, Ze pouzivani biologickych
¢initell by mohlo poskodit jiné plvodni druhy hmyzu. Prikladem
je Bareogonalos jezoensis z fadu blanokridlych, ktery parazituje
na srénich Vespa velutina ve vychodni Asii. Protoze je vyskyt
tohoto hmyziho druhu omezeny na Asii, potencidlni negativni
vliv na druhy plivodné Zijici v Evropé zlstava neznamy.

Ve Francii jiz identifikovali nékolik druh hmyzu, které parazituji na
sr$nich Vespa velutina. Vyzkumnicinasliv bfisni dutiné nékterych
jedinct srsné asijské larvy druhu mouchy Conops vesicularis
(Fad dvoukfidli, eled ocnatkoviti), které zapficinily thyn srsni.
Uginnost Conops vesicularis jako biologického prostiedku na
kontrolu Sifeni sréné asijské se vSak zda byt omezena. Dal§im
potencialnim parazitem srsné asijské je hadatko Pheromermis
vesparum (kmen hlistic, nad¢eled strunice), které se téz naslo
v télech dospélych jedincd. Popsany byl i vysoky potencidl dvou
entomopatogennich hub (plivodni francouzské kmeny Beauveria
bassiana a Metarhizium anisopliae) jako moznych biologickych
prostiedkd proti Sifeni sréné asijské [Turchi & Derijard 2018].
Abychom vsak mohli manipulovat se zivotnim prostredim ve
prospéch populaci entomopatogend, je potiebnd znalost zak-
ladnich aspektl ekologie uvazovanych organismd.

Nékteré druhy savcl (napfiklad jezevec lesni — Meles meles)
a ptakud (napfiklad sojka obecnd - Garrulus glandarius, vlha
pestra — Merops apiaster, sykora konadra — Parus major, straka
obecna - Pica pica, brhlik lesni — Sitta europaea a kur domaci -
Gallus gallus domesticus) se mohou zivit i srSnémi asijskymi,
ale pouze sporadicky, a proto nemaji zasadni vliv na omezeni
Sifeni populace Vespa velutina [Laurino et al. 2020].

K dnesnimu dni jiné druhy sréni (j. Vespa crabro, stejné jako
dalsiinvazni druh Vespa orientalis) nevykazuji zadné konkurencni
chovani vici sréni asijské Vespa velutina [Thiéry 2021a]. Velka
hustota hnizd srs$ni Vespa velutina ve Francii 2!, spolu s labora-
tornimi studiemi realizovanymi francouzskymi védci, naznacuji,
Ze mezi rdznymi druhy kraloven pravdépodobné neexistuje
vysoké konkurenéni chovani [Thiéry 2022 b].

Kromé parazitQ, hub a jinych organism( se v nedavnych stu-
diich uvaZzovalo i o virech jako o moznych metodach tlumeni
expanze srsni Vespa velutina. Patfi mezi né vir deformovanych
kridel (DWV), vir Cernani matec¢nik( (BQCV) a kasmirsky vceli
vir (KBV), které se rovnéz vyskytuji u véel medonosnych. Je
pravdépodobné, ze DWV se rozsifil z kofisti (véely medonosné)
i na predatora (sr$en Vespa velutina), ale cesta prenosu zUstava
predmétem dalSiho vyzkumu. Proto je potfebné Iépe pochopit
skute€ny potencidl virG v boji proti Sifeni Vespa velutina a vy-
hodnotit také potencidlni vliv na jiné druhy [Marzoli et al. 2021].

Souhrnné Ize fici, Ze metody biologické kontroly jsou stale
spojené s vysokou nejistotou jejich Gcinnosti. Je zapotrebi
dale délat rozsahly a komplexni vyzkum ucinnosti opatreni,
stejné jako jejich moznych vedlejsich ucinkl (napfiklad vliv
na jiné druhy a biodiverzitu). Ackoliv nékteré pristupy vykazuji
jisté uspéchy, dostupnost Gcinnych biologickych latek proti
Sifeni Vespa velutina nebude pravdépodobné v kratké dobé
stale jesté k dispozici.

21 Napf. v departementu Bouliac bylo napocitanych vice nez 50 hnizd na plose
7,5 km2. Je pravdépodobné, Ze tu nebyla zaznamendana vSechna hnizda, takze
hustota by mohla byt jesté vyssi.
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Prevence proti Vespa velutina

Zména klimatu a oteplovani, stejné jako mobilita a preprava
zbozi, podporuji sifeni invaznich druhd organismi po celém
svété. V pripadé srsné Vespa velutina se jeho expanze v Evropé
odhaduje priblizné na 78 km ro¢né, pricemz se nebere v ivahu
mozné zavlec¢eni srdni ¢lovékem [Robinet et al. 2017]. Jiné
studie uvadéji rychlost expanze 100 km za rok. | pfi pouziti
kratkodobych kontrolnich mechanismu je postup Sifeni srsni
asijskych Vespa velutina do dalSich evropskych zemi jisty.
Vespa velutina se v soucasnosti povazuje za jiz usazeny druh
v nékterych evropskych zemich a jeji iplna eradikace je tam
nemozna. Existujici strategie proto mohou pouze snizit negativni
vlivy spojené s Sifenim tohoto druhu sréné Vespa velutina a po-
tencialné omezit rychlost jeho Sifeni do dalSich oblasti Evropy.

Jak jsme jiz uvedli, probihajici vyzkum zaméreny na lepsi po-
chopeni zivota sréni Vespa velutina a vyhodnoceni potencialnich
strategii k omezeni jejich expanze se neustale vyviji a v riiznych
zemich Evropy vznikaji nové postupy a projekty. Tato pfirucka
popisuje rozlicné strategie a kontrolni opatfeni. K dnesnimu
dni se vSak zadna samotna strategie Ci opatreni neukazaly
jako pIné uc¢inné a kontrola Sifeni srsni vyzaduje integrovany
pfistup na narodni i regionalni urovni a sou¢asné na urovni
ochrany vcelstev.

Kromé jiz uvedenych mechanismu zahrnuji dal$i opatieni k ome-
zeni Sitfeni sr$ni Vespa velutina zejména:

(D Vypracovani aimplementaci cilenych
strategii a ak¢nich pland na riznych drovnich
(mezinarodni, narodni, regionalni, mistni),

v nichz se vymezi odpovédnosti, organy a tilo-
hy pri feSeni vyskytu a kontrole Vespa velutina

@ Podporu vyzkumnych ¢innosti zamére-
nych na odstranéni védomostnich mezer a lep-
§i pochopenti biologie a chovani Vespa velutina
pro dalsi vyvoj tacinnych kontrolnich strategii.

Tyto ¢innosti se navzajem podminuji. Vysledky vyzkumu je
tfeba zaclenit do strategii a naopak poznatky ziskané z praxe
by se mély vratit zpét k vyzkumnikam.

V prevenci proti srSnim Vespa velutina se povazuje za nutné
neustalé vzdélavani a Siteni informaci. Jak uvaditato pfirucka,
strategie monitoringu a kontroly se opiraji o vice kompetenci
a vétsiho poctu zainteresovanych stran. Tém je dllezité po-
skytovat potfebné informace, zabezpecit spolupraci mezi nimi
a vénovat se ucinnosti zavedenych akénich plant. Dillezité
jsou letdky o Vespa velutina uréené vcelarim. Kromé rznych
dokumentl jsou na internetu k dispozici videa. Internet, socidlni
sité a digitalni aplikace davaji velkou pfileZitost oslovit rlizné
zainteresované strany narozli¢nych mistech a nabizeji formaty
pro interakci a vyménu informaci. Kromé toho financovana vy-
zkumna konsorcia obvykle vykonavaji mnoho ¢innosti zamére-
nych na Sifeniinformaci, jako jsou prezentace na konferencich,
nahrdvani webovych seminard a uverejiovani jejich novych
poznatk( a vysledk( ve formé védeckych praci a zprav. Pro
Siteni nejnovéjsich informaci je dilezité propojeni a vytvareni
siti s témito vyzkumnymi projekty.

V nésledujici ¢asti se podrobnéji zamérujeme na strategie a ak¢-
ni plany, dale na vyzkum jako hlavni oblast ¢innosti spojenych
s prevenci proti srSni Vespa velutina v Evropé.
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Strategie a akcni plany

Jak jsme uvedli, srSen asijska Vespa velutina je vyhlasena za
cizokrajny invazni druh vzbuzujici obavy, a proto Evropska ko-
mise uvadi:,0d ¢lenskych statl se vyZaduje, aby prijaly opatreni
tykajici se cest neumysiného zavlec¢eni, aby prijaly opatreni na
vCasné odhalenia rychlou eradikaci téchto druht a aby se zabyvaly
druhy, které sejiz na jejich izemich rozsifily. "[Evropska komise
2019]. Reseni problematiky invaznich druh(i a odpovédnosti se
v jednotlivych hodnocenych zemich lisi.

VétSina evropskych zemi ma viceldroviiovy administrativni
systém statni spravy, v jehoz rdmci funguji rizné organy, které
maji pfesné vymezeny rozsah ptsobnosti a odpovédnosti: jen
ve Svycarsku, v zemi s 8,6 milionu obyvatel, je 26 kantond, coz
znamena, Ze je 26 rlznych rozhodovacich organt odpovéd-
nych za feSeni problematiky a pfijimani opatfeni proti srsni
Vespa velutina. Napfiklad v kantonu Zeneva je za ni¢eni hnizd
odpovédny hasi¢sky sbor, zatimco v kantonu Jura je touto ulo-
hou povérena soukroma spole¢nost vénujici se ochrané proti
$kidcdm. V sougasnosti probihé ve Svycarsku usili o harmo-
nizaci kontrolnich strategii a o poskytovani konsolidovanych
doporuceni pro vS§echny véelare na Uzemijednotlivych kantond.

Protoze se pocatecni vyskyt Vespa velutina v uréitém regionu
obvykle povazuje za lokalni ohnisko, je potfebné pfijmout
okamzita opatreni proti jejimu Sifeni. Pfi neustalém rozsiro-
vani do dalSich regionl to mGze vést k paralelné probihajicim
aktivitam, ¢asto bez vymény informaci a zkusenosti, a proto
s mensim vysledkem. Rozdéleni odpovédnosti, vypracovani
strategii a doporuceni od mistnich, regionalnich, narodnich,
¢i dokonce evropskych organd muaze vyvolat dezinformace,
pfipadné az zmatek mezi zainteresovanymi stranami. Potfebna
je konsolidace a harmonizace strategii, coz je vSak z rozlicnych
dlvod( slozité, protoze:

Ve vice zemich aktualné probihaji vyzkumné projekty o srsni
asijské Vespa velutina, které pfinasi nové poznatky o biologii
a chovani tohoto druhu.

V Zivotnim prostfedi probihaji dynamické zmény, hlavné
zména klimatu, oteplovani a globalni obchod se zbozim,
disledkem ¢ehoz dochazi k nahlym zménam a novym
podminkam ovliviujicim sr$en asijskou Vespa velutina.

Nedostatek finan¢nich zdrojd, stejné jako jiné udalosti
(napf. dynamika pandemie covid-19), to vSe ovliviiuje praci
vyzkumnik( a orgdn(, pfipadné vede k presunu pozornosti
a zdrojl na feseni jinych témat.
Je dllezité poznamenat, Ze tato harmonizovana strategie se
musi pravidelné vyhodnocovat a zohlednovat strukturalni zmény,
které ovlivAuji Sifeni srSné Vespa velutina. Patfi k nim napfiklad
geografické faktory, dostatek potravy, hustota v€elstev na km?
a moznosti budovani srénich hnizd.

S cilem poskytnout podporu zainteresovanym strandm se kon-
solidovana strategie Vespa velutina vztahuje na tyto aspekty
a poskytuje odpovédi na nékolik otazek:

® Rozsah

Na které geografické oblasti se vztahuje plan
a jaka je jeho casova platnost?

Zakladni informace
Co je srsen asijska Vespa velutina a jaky je jeji vliv?

Navod na identifikaci
Jaké jsou rozpoznavaci znaky Vespa velutina?

Vymezeni odpovédnosti
Kdo je odpovédny za kontrolovani populace Vespa velutina?

® (patfeni a doporuceni
Napriklad pro zvlastni cilové skupiny, jako jsou véelari, farmafri.

® (Gile a hodnoceni vysledkii
Jak se hodnoti zavedena opatreni a slouzi na vypracovani
novych opatfeni?
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Obrazek 16 uvadi pfiklad regionalniho akéniho planu. Jasné definuje opatreni, ktera se maji pfijmout, a zodpovédné organy.
Rovnéz naznacuje cestu pro tvorbu Udaj, které budou slouzit jako zéklad pro aktualizaci distribu¢nich a environmentdalnich map.
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Vyzkumné projekty
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Ackolivkombinace a promyslend implementace strategii mohou
pomoci kontrolovat Sifeni populace Vespa velutina, neocekava
se, Ze tyto strategie uvedeny invazni druh na Gzemi Evropské
unie zcela zlikviduji, alespon ne v kratkodobém ¢i stfedné-
dobém horizontu. Vespa velutina se bude nadale sifit v celé
Evropé v dlsledku pfiznivych environmentalnich podminek
akv(li pohybu zbozi prostrednictvim dopravy zprostfedkované
¢lovékem. Po zavleceni Vespa velutina do evropskych zemi, kde
zpUsobuje problémy, se vyzkum zrychlil. Vyreseni védeckych
tloh je klicové pro pochopeni chovani a vlivd tohoto invazniho
druhu na zemédélstvi, biodiverzitu a zdravi obyvatel stejné
jako pro vypracovani strategii na omezeni jeho dalSiho Sifeni
a pro vyménu osvédcéenych postupl. Nedostatek vyzkumnik
a snizeni finan¢nich zdrojd predstavuji hlavni prekazku pro
kontinudlni vyzkum.

Jak uvaditento priivodce, hodné prace se vénovalo vyvoji a hod-
noceni rdznych pristupd ke kontrole populace sréné asijské.
Tyto ¢innosti pomohly pochopit negativni vliv a nizkou i¢innost
(napf. plastovych lahvi pouzivanych jako pasti) a odhalily také

potencidl jinych opatreni, véetné specifictéjsich pasti (napf. fero-
monovych pasti), biologickych latek (napf. hub) a ekologickych
metod ni¢eni hnizd (napf. pomoci vhanéni horké péry do hnizda).

Dal$i oblast sou¢asného vyzkumu se zaméfuje na pochopeni
rizika invaze Vespa velutina v budoucnosti. Hlubsi poznatky
o jejim Sifeni mohou podpofit vyvoj strategii na jeji kontrolu
a jsou dulezité pro odhad moznych vlivi a naklad( v budo-
ucnosti. Vyzkum se proto orientuje na dva aspekty: jednim je
retrospektivni pochopeni rozsifeni a druhym je popis moznych
scénarl v budoucnosti, aby bylo mozné predvidat a uplatnit
vhodné kontrolni mechanismy.

Geografické pfistupy zaloZené na modelovani klimatickych
podminek pomahaji pochopit, jaké situace a topografie jsou
pfiznivé pro usazeni Vespa velutina. Studie z roku 2011 ukazuje,
Ze kazdy kontinent ma vhodné podminky pro usazeni srsné
Vespa velutina, jak je vidét na obrazku 17.

Obrézek 17: Pfedpovéd globalniho rizika invaze sréné Vespa velutina [pfizplsobené podle Rome et al. 2011].
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Obrazek 18: Potencialni vyskyt Vespa velutina nigrithorax v Evropé [Lukas Seehausen | CABI 2022].
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Obrazek 18 ukazuje vysledky modelovani ekologické niky 22,
metody, ktera se pouziva na predpovéd rozsireni druhu v geogra-
fickych oblastech a ¢asovych obdobich pomoci idajli o Zivotnim
prostfedi. Cervené body predstavuji nedavné rozsifeni Vespa
velutina (do roku 2019). Bile podbarvené oblasti zndzorfuji, Ze
usazeni Vespa velutina je tam velminepravdépodobné, a to kvli
nepfiznivym environmentdlnim podminkam, napfiklad kvali
prilis chladnému, anebo pfili§ suchému prostredi. Tyto mapy
jsou vypracované s velkymi primérnymi vzdalenostmi, proto
je cely alpsky region zobrazeny bilou barvou. Mapy s vy$Sim
rozliSenim vsak ukazuji, ze osidleni srsnémi asijskymiv alpskych
Udolich je mozné. Tmavsi (zluté, oranzové) oblasti ukazuji
vy$8i pravdépodobnost osidleni mnohych regionl srénémi
asijskymi Vespa velutina.

22 Ekologicka nika je soubor v§ech Cinitell Zivotniho prostiedi, které vyZaduji Zivé or-
ganismy ke své existenci. Popisuje pozice daného druhu ¢i populace v ekosystému.

Vétsina modell se snazi predpovédét potencidlniinvazi sréné
asijské Vespa velutina za predpokladu prirozeného Sifeni na
zéakladé pfiznivych environmentalnich faktord. V poslednich
letech genetické studie populaci Vespa velutina potvrdily nizkou
genetickou diverzitu u jedinc(i v Portugalsku, Spanélsku a Italii,
coz vedlo k zavéru, Ze francouzska ,prvotné zavle¢end” popu-
lace kréloven Vespa velutina je zdrojem populaci nachazejicich
se v téchto dalSich jihoevropskych zemich. Pohyb a preprava
zbozi napfi¢ evropskymi zemémivedly k rozsifeni tohoto druhu
(napf. do Spojeného kralovstvi Velké Britanie), ale zpGsobily
i zrychleni jeho Sifeni, zejména v Portugalsku [Quaresma et al.
2020]. Jde o dulezité zjisténi, které musi zohlednit organy a dalsi
klicové zainteresované strany v zemich a regionech srsni Vespa
velutina zatim nenapadenych.
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J

Poznatky 7z praxe

Tato ¢ast shrnuje hlavni poznatky ziskané v souvislosti se sr$ni

asijskou Vespa velutina. Ty jsou rozdéleny do tii témat: monitorovani,

tlumeni a prevence.

MONITOROVANI

Podle nafizeni EU o invaznich druzich (IAS) (EU 1143/2014) se
prvé pozorovani sr§né asijské Vespa velutina v ¢lenské zemi
musi nahlasit Evropské komisi.

Vcasna identifikace a monitorovani hnizd a srsni tvori zaklad

pro vypracovani strategii a opatreni na kontrolu Vespa velutina.

V Evropé se bézné uplatiuji rizné strategie monitorovani,
které se lisi naklady, pracnosti, u¢innosti a selektivitou.
Hlavni strategie monitorovani, o nichz se piSe v této pfi-
rucce, jsou:

— pozorovaci véelstva.

— pasti s rGznym designem, ndvnadami a lakadly.
— pozorovani na dalku pomoci bezpilotnich drond.
— sledovani sr$ni na identifikaci jejich hnizd.

— monitorovaci vCelstva.

V oblastech, kde se Vespa velutina uz usadila, se bézné
pouzivaji jednoduché a svépomoci vyrobené monitorovaci
pasti (zejména plastové lahve). Tyto pasti vSak maji nizkou
selektivitu a mohly by byt skodlivé pro mistni biodiverzitu,
vCetné odchytu chranéného hmyzu, jako je napriklad srsen
obecna Vespa crabro a mnohé jiné druhy. Pouzivani tako-
vych pastije v nékterych pripadech a oblastech zakazané.

Pozorovani vCelstev a pouzivani monitorovacich vcelstev
se nasazuje v oblastech s velmi nizkou hustotou Vespa
velutina, anebo tam, kde byly tyto srSné pozorované jen
sporadicky (napf. Irsko, Hamburk, Bavorsko), pfipadné
v dopravnich uzlech (letisté, pfistavy). Na druhé stranég,
kvlinizké pravdépodobnosti, ze pravé tyto Uly srsen asijska
napadne, mlze byt G¢innost téchto opatfeni rovnéz mala,
¢i dokonce pochybna vzhledem k vynaloZzenému usili.

Mnohd hnizda Vespa velutina jsou nalezena ndhodné, proto
by zapojeni rGznych zainteresovanych skupin (vcelar,
farmar() a skoleni ob¢an(i mohlo podpofit Usili o monito-
rovani vyskytu hnizd.

Pravidelné monitorovani hnizd se zda byt velmi dc¢inné
v kombinaci s dal$imi opatfenimi, jako je odstranovani a ni-
Ceni hnizd hlavné se zamérenim na primarni hnizda na jare.

Vyhledavani hnizd pfed jejich znicenim je pomérné nakladné
a pracné.

Aktudlné probiha vyzkum zaméfeny na vyvoj selektivnich
pasti, napf. pasti, které vyuzivaji pohlavni feromony na
prilakanitrubcl Vespa velutina. Tyto pasti by mohly pomoci
snizit pareni arozmnozovani srsné asijské Vespa velutina.
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TLUMENI

«  Uplné eradikace sr&né asijské Vespa velutina je v souéas-
nosti nepravdépodobnd, protoze tento druh se uz povazuje
za usazeny ve vybranych zemich EU a jeho expanze (78 az
100 km ro¢né) pokracuje navzdory planovanym zédsahim
¢lovéka pfi jeho tlumeni.

«  Zadnatlumici strategie (z téch, které uvéaditato pfirucka) se
zatim neukdzala jako 100% ucinnd. Kromé toho ménici se
klimatické podminky a rozsahly obchod se zbozim mohou
dale urychlit rozSirovani Vespa velutina v Evropé.

+ Jezapotrebi integrovany pfistup k fizeni tohoto invazniho
druhu a akéni plan kombinujici rizné monitorovaci metody
a moznosti tlumeni v souladu s zivotnim cyklem sr§né
Vespa velutina. V idealnim pripadé by tyto plany mély zahr-
novat klicové zdjmové skupiny, soukromé a/nebo verejné
prospésné organizace a statni spravu.

- Zivotnicyklus Vespa velutina naznaéuje, ze niéeni hnizd pred
vyletem mladych oplodnénych kraloven Vespa velutina se
zda byt velmi G¢innym opatfenim, protoze snizuje moznost
vzniku novych kolonii v jinych oblastech.

+  Nic€enihnizd pomoci chemickych latek ¢i plamene predsta-
vuje riziko pro zZivotni prostredi. V sou¢asnosti se zkoumaji
rovnéz jiné moznosti ni¢eni hnizd, které by mohly byt méné
rizikové, jako napfiklad pouziti CO, a vhanéni horkého tepla
nebo pary do hnizda.

+  Soucasné Usilive vyzkumu a v praxi se vyrazné zaméruje na
vyvoj technologii na zlepSeni monitorovani a niceni primar-
nich a sekundarnich hnizd napf. bezpilotnimi drony, pomoci
snimani termokamerami a vyvoje algoritm( na rozpoznavani
srsni Vespa velutina s vyuzitim umélé inteligence.

«  Zkoumaji se také moznosti vyuziti biologickych metod
tlumeni pomoci rznych druhd zivocichd, hub a mikroorga-
nism{, které parazituji na srénich Vespa velutina anebo jsou
srsné jejich kofisti. Zkoumaiji se druhy od virti a rozlicnych
mikroorganismi az po dravé ptéky a savce a hodnoti se
jejich pozitivni a negativni vliv, zvlasté pokud jde o Skody
na jinych druzich a vlivy na zmeény v ekosystémech.

PREVENCE

ProtoZe Vespa velutina je v nékterych regionech Evropy uz
nyni velmirozsifend, dosud diskutované strategie kontroly
a prevence jsou zamérené predevsim na snizeni dopadu
anaomezenidal$iho Sifeni tohoto invazniho druhu v Evropé.

Mezi prekdzky ucinné prevence proti srsnim Vespa velutina
patfi nedostatek védomosti (na akademické urovni, ale
i mezi cilovymi skupinami, jako jsou napf. véelafi), nedo-
statek harmonizovanych strategii a ak¢nich pland stejné
jako nedostatek zdroju.

Vregionech vazné postizenych Vespa velutina existuji riizné
akeni plany a strategie s jasné vymezenymi odpovédnostmi,
povinnostmi aktér(i a zajmovych skupin spolu s konkrét-
nimi opatfenimi.

DUlezité jsou vhodné informacni kanaly na budovani davéry
a spoluprace s odpovédnymi organy a organizacemi.

Soucasné usili o prevenci proti sr$ni Vespa velutina zahrnuje
harmonizaci strategii a doporuceni (napf. ve Svycarsku),
déle sifeni informaci a budovani kapacit.

Na posouzeni moznych scénaf rozsiteni a vyhodnoceni
potencidlnich vlivi je tfeba hloubéji pochopit Zivotni cyklus
avzorce chovani Vespa velutina. V této souvislosti je nutné
Udaje z monitorovani a pozorovani integrovat s idaji a ma-
pami jejiho rozsireni. Vyzkumnici pracuji s klimatickymi
a geografickymi modely s cilem identifikovat environmen-
talni podminky priznivé pro expanzi Vespa velutina. Pravé
na tyto klicové oblasti by se mélo zamérit monitorovani
sréné V. velutina.

Realizace genetickych studii pomaha pochopit vyvoj popu-
laci a reprodukéniho chovani srsné Vespa velutina.
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Postrehy pro vcelare

Srsen asijska Vespa velutina se povazuje za velkou hrozbu pro evropské
véelarstvi, protoze véely medonosné predstavuji viznamny podil v jeji potravé.
V nékterych oblastech je odpovédna za ztraty véelstev. Veelare Ize proto
povazovat za hlavni zijmovou skupinu, na nizZ ma pritomnost Vespa velutina

v dané oblasti primy vliv. Tato ¢ast sumarizuje informace uvedené v predeslych

,

sekcich, které jsou pro véelare nejdilezitéjsi. Obecné je tato ¢ast zalozend na

YIY

dvou pilirich: na navrzich na véelarskou praxi a na aktivnim pristupu pfi Siteni
informaci zapojenim a spolupraci s ostatnimi skupinami ve spole¢nosti.

VCELARSKA PRAXE

Pouzivani ochrannych pom(icek

ZAPOJENI A SPOLUPRACE

Zapojit se do
regionalniho monitorovani

Zucastnovat se
vzdélavacich a osvétovych

Udrzovani Cistoty na vcelnici

Premistit vCelstva do vyssi
nadmorské vysky
aktivit

< Sifit informace mezi vefejnosti >

Pasti

ZUzit éesno

NN NN
A A A A,

Obrézek 19: Struktura a oblasti prace véelafu pfi monitorovani, tlumeni a prevenci Vespa velutina [vlastni schéma 2022].
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Vcelarska praxe

Jak popisuje tato pfiruc¢ka, soucasné tcinné strategie a tlumici
metody proti Sifeni Vespa velutina se vétSinou zaméruji na ni-
¢eni hnizd, coz vSak vyzaduje trénink, ochranny odév, specialni
pristroje a zkusenosti. Likvidovani hnizd neni v kompetenci
véelaru. Zavér analyzovanych metod v této pfirucce zalozenych
na pouzivani lahvi s ndvnadou a lepicich pasti naznacuje, ze
ani tyto zplGsoby nemaji G¢inny vliv na pokles populace Vespa
velutina a Zze pouzivani téchto pasti mize dokonce zpUsobit
vétsi Skody na biodiverzité vzhledem ke skute¢nosti, ze se-
lektivni navnady jsou zatim jen ve vyvoji. Na jejich ucinnou
aplikaci je potfebny dalSi vyzkum, avSak ¢ekani na komercné
dostupné feseni neni cestou. Mezitim se Vespa velutina dale
Siti a v nékterych regionech je tlak na vcelstva tak vysoky, ze
je mozné méfit ekonomické ztraty nejen na véelstvech, ale
i na nedostatecném opyleni zemédélsky vyznamnych plodin.
Vzhledem k této zakladni situaci je vice nez opodstatnéna
otazka: Co mohu udélat, abych aktivné chranil sva vcelstva
pred srsnémi Vespa velutina?

V nésledujici ¢asti je pfehled moznych opatreni, kterd mohou
vcelafim pomoci pfi tvorbé vlastnich a kolektivnich strate-
gii na rfeseni problém0 s Vespa velutina na jejich vlastnich
vC€elnicich. Je malo pravdépodobné, Ze nasledujici opatfeni
rozsSifeni sr§né Vespa velutina zabrani, avsak mohou podpofit
Gcinnost kontrolnich mechanism vétsiho rozsahu, které jsou
implementované v mistnich, regionalnich ¢i narodnich akénich
planech a strategiich. Uplatnovanitéchto opatreni proti srsnijako
soucast spravné vcelarské praxe pfindsii pozitivni vliv na fizeni
jinych rizik a vyzev spojenych s v€elimi chorobami a predatory.

POUZIVANI OCHRANNYCH POMUCEK

napr. elektrickych harf, siti

Pouzivani ochrannych pomiticek, napf. elektrickych zabran, siti,
na ulu je pro vcelare jednim ze zakladnich opatreni. Ochrana
s pletivem/siti na ulech umoznuje v€eldam medonosnym pohyb
dovniti a ven, ale blokuje vstup vétsich druh hmyzu, véetné sréni
Vespa velutina do ulu. Tyto sité se mohou umistit okolo celych
Ul anebo dokonce kolem celé vcelnice, ackoliv Castéji se mensi
sité ¢i nastavce umistuji pfimo na ¢esno Ulu, viz obrazek 20.
Tyto nastavce ,vyznamné snizuji nemoznost vCel vylétat za
potravou a vcelstva si zachovavaji svou sbéraci aktivitu i v pfi-
tomnosti predatora” [Requier et al. 2019]. Bézné se pouzivaji
sité s rozmeéry ok 6 x 6 mm a doporucuje se umistit je k Glim
koncem léta, kdy Vespa velutina zaCina lovit véely medonosné
(v pribéhu Cervence). Na jafe se mohou nastavce odstranit.
Béhem zimniho obdobi brani vstupu i jinému vétSimu hmyzu
¢i savelim Utocéicim na véelstva. Néklady se pohybuji od 15 €
za podomacku vyrobené az po pfiblizné 100 € za komercné
dostupné pomucky [Requier et al. 2019]

Dal$i moznostije pouziti elektrickych zabran umisténych podél
ull, jak znazoriuje obrazek 21. Sestavaji se z rdmu, v némz
jsou rozmistény elektrické draty pfipojené ke zdroji elektrické
energie. Kdyz Vespa velutina proleti skrz nabité draty, dostane
elektricky zdsah a spadne na zem, pfipadné do nadoby s vo-
dou umisténé pod zabranou, a utopi se. Mezera mezi draty je
dostatecné velka nato, aby veely proletély, aniz by je elektricky
proud zasahl. Pouzivani elektrickych zabran méze zmirnit vliv
Vespa velutina na vCelstva [Pérez-Granados et al. 2021].
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Obrazek 21: Priklady elektrickych zdbran instalovanych
na véelnicich [Ndria Roura-Pascual,
Pérez-Granados et al. 2021].
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UDRZOVANI CISTOTY NA VCELNICI

UdrZovani Cistoty na v&elnici a pravidelné ¢isténi a odstranovani
zbytk( vosku, medu a véelarského pfislusenstvi patfi do spravné
véelarské praxe, kterd zabranuje Sifeni chorob a jinych nega-
tivnich vlivl a brani pfilakani sréni Vespa velutina na véelnici.

PRESUN ULU DO VYSSICH
NADMORSKYCH VYSEK

Vyzkumy zamérené na rychlost pfirozeného Sifeni Vespa velutina
naznacuji, Ze geografické podminky, jako jsou vysoké hory a/
nebo nedostatek vody, zfejmé brani usazenikolonii sr$ni, a proto
premisténivcelstev do vysSich nadmorskych vysek, pokud je to
mozné, mize zmirnit tlak sréni Vespa velutina na véelstva. Zda
se, ze alpska oblast zatim funguje jako pfirozend geograficka
bariéra pro expanzi Vespa velutina v Evropé [Bertolino et al.
2016]. Intenzivni doprava a pohyb zbozi by v§ak mohly podpofit
expanzi Vespa velutina i navzdory tomuto typu prirodnich bariér.

PASTI

Z dostupnych zkoumanych pasti (domdacich a komerénich)
nelze zadnou Uplné na vcelnicich doporucit. Pouzivani pasti
na monitorovani a/nebo tlumeni Vespa velutina musi byt vzdy
v souladu s platnymi predpisy a musi se fidit doporuc¢enimi
a strategiemi v souladu s narodnimi, regionalnimi ¢i mistnimi
akenimi plany, jak uvadi ¢ast 3. 3. Pouzivani pasti by vSak
mohlo v budoucnosti podpofit zmirnénitlaku Vespa velutina na
vCelstva, pokud budou k dispozici selektivni ndvnady a zplsoby
odchytu kraloven ¢i samcu.

ZMENSIT CESNA DO ULU

Pokud neexistuji opatfeni, ktera by branila Vespa velutina
v pfistupu dovnitf Ulu (ndstavec Ci elektrickd zabrana), dalsi
moznosti je zmensit velikost Cesna aby se podpofil pfirozeny
obranny mechanismus v¢el. Tuto techniku v&elafi obvykle
uplatiuji v dobé slidéni a vykradani véelstev koncem léta, coz
muze pomoci i pfi ochrané vcelstev pred Gtoky sr$ni asijskych
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6-2

1apojeni a spoluprice

Vétsina evropskych véelar je registrovana

v nékterém véelarském sdruzeni nebo orga-
nizaci zabyvajicimi se véelami, kde ziskava
informace a ma pristup k dalsimu vzdélavani.
Pretrvavajici nedostatek vzdélavani a védo-
mosti je vaznou prekazkou, kterou je potreb-
né pri reSeni problému rozsireni srSni Vespa
velutina v Evropé prekonat. Proto je potrebné
prosazovat a podporovat zapojeni véelari do
aktivit jednotlivych organizaci a spolupraci
mezi organizacemi a jednotlivci. Mohlo by se
tak stat prostrednictvim vybranych aktivit,
které uvadi nasledujici ¢ast.

E . E 23 prohlédnéte si web mezinarodni sité BLESABEE:
https://blesabee.online/

E E 24 prohlédnéte si web mezinarodni vyzkumné
organizace COLOSS:

https://coloss.org/

ZAPOJENIDO
REGIONALNIHO MONITOROVANI

Monitorovani srsni a jejich hnizd je klicova aktivita zejména
v oblastech, kde se populace Vespa velutina jesté nevyskytuje,
coz umoznuje pfijmout v€asna opatfeni na okamzité uzavreni
regiondlnich ohnisek, a tim zabranit jejich dalSimu Sifeni. V jiz
postiznych oblastech mohou vcelafi pomoci s nahlasovanim
pozorovani a s ovéfovanim, zda jde €i nikoli o invazni druh srsné,
jako vychozim bodem pro kvalifikované ni¢eni hnizd. Mohou také
pomoci pfi poskytovani (idajd do rozsahlejsich monitorovacich
systému na urovni zemi ¢i celé Evropské unie.

UCAST NA VZDELAVACICH
A OSVETOVYCH AKTIVITACH

Cilem Ucasti vcelar(i na Skolenich a vzdélavacich kampanich
je transformovat evropské vcelarstvi na profesiondlni a odolné
odveétvi. V souvislosti s Vespa velutina se Skoleni zaméruji na
budovaniteoretickych védomosti a na ziskavani praktickych zku-
Senosti pfi tlohach, jako je sledovani sréni, prfipadné nicenijejich
hnizd. Zejména v zemich aregionech, kde se Vespa velutina jesté
nevyskytuje a pfedstavuje hrozbu, se velmi doporucéuje budovani
kapacit, a to nejen v ramci aktivit v€elarskych sdruzeni, ale i na
Sirs$i mezindrodni Urovni prostfednictvim spoluprdce s existuji-
cimiiniciativami a projekty jako napf. BLESABEE 22 a COLOSS 4.

SIRENIINFORMACI MEZI VEREJNOSTI

Zkusenosti z region(l v Evropé, které dokazaly zastavit Sifeni
regionalnich ohnisek Vespa velutina, jako napfiklad v italské
provincii Liguria [STOPVESPA 2022], ukazuiji, ze Gzka sit zain-
teresovanych skupin a spolupracovnik umoznuje dosahnout
skutecnych vysledkd. Vcelari se mohou aktivné podilet na
takovych regionalnich/lokalnich sitich poskytovanim tdajt
z monitorovani a pfispivat k Sifeni informaci a vytvaret pové-
domi o problému mezi vefejnosti a zainteresovanymi stranami.
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6:5

Prehled implementacnich opatteni

Kombinaci poznatk( o biologii Vespa velutina s opatfenimi
uvedenymi v této pfiru¢ce a s ohledem na jejich vhodnost by
implementace v rGznych fazich zivotniho cyklu Vespa velutina
mohla probihat v pofadi uvedeném na obrazku 22. Tento obrazek
ukazuje rozdil mezi opatfenimi, kterd se zamérfuji na ochranu
vcelstev (modrou barvou) a opatienimi, kterd jsou dlouhodobéji

LEGENDA
STRATEGICKA OPATRENI NA MiSTNi/REGIONALNi/NARODNi UROVNI

KONTROLNi OPATRENI V SOULADU S PLATNYMI PREDPISY

orientovang, s mistnim, regionalnim a/nebo ndrodnim dopadem
(zelenou barvou). Dal$irozli$eni se tykd odchytu srsni asijskych
do pasti, které by se v budoucnosti mohly stat uzite¢nou meto-
dou prevence Vespa velutina a souvisejicich vlivl poté, kdy se
vyvinou, otestuji a uvedou na trh G¢inné&jsi a selektivnéjsi pasti.

. OPATRENI NA VEELNICI PROTI UTOKUM SRSNI

1.

RENI .. 2. 3. 4. 5.
OPATRENI MEsic

Zapojeni a spoluprace

Strategie a akéni plany

Odstranovani a ni¢eni hnizd

Odchyt samc a zakladatelek hnizd

Ochranné sité a elektrické harfy

Odchyt kraloven

Posiliiovani véelstev

; I 2. 3. 4. 5,
FAZE MEsic

RozmnoZovani

Obrazek 22: Harmonizace kliCovych opatieni s rliznymi fazemi zivotniho cyklu Vespa velutina [vlastni obrazek 2022].
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