Sledovani dopadu splouvani Feky Jizery na

populaci vranky obecné

D. Barton, V. Vachova, L. Koc¢vara, M. émejkal

Ceské Bud&jovice, zaii 2025

BIOLOGICKE CENTRUM AV CR, v.v.i.
HYDROBIOLOGICKY USTAV

Na Sadkach 7
Ceské Budé&jovice 370 05
tel.: +420 387 775 881 ‘

fax: +420 385 310 248

email: hbu@hbu.cas.cz

http://www.fishecu.cz/




Zprava ke Smlouvé o dilo mezi:

Objednatel: Ceska republika — Agentura ochrany piirody a krajiny Ceské republiky, regionalni

pracovisté Liberecko

Cislo smlouvy objednatele: S/09856/SOPK/24; 14139/SOPK/24, 07405/SOPK/25
Zhotovitel: Biologické centrum AV CR, v.v.i., Hydrobiologicky tstav

Cislo smlouvy zhotovitele: 3100/7629

Nazev dila: Sledovani dopadt splouvani feky Jizery na populaci vranky obecné (Cottus gobio)



Uvod

Sledovany tsek feky Jizery se nachazi v chranéné krajinné oblasti Cesky réj a je souéasti
evropsky vyznamné lokality (EVL) Prilom Jizery u Rakous. Jedna se o ptirod¢ blizky, malo
fragmentovany usek feky s vysokou ekologickou hodnotou. V letnich mésicich (Cerven—zaii)
vsak dochazi k intenzivnimu rekreacnimu vyuzivani, zejména ke splouvani feky vodaky. Tento
zpusob turistiky mize mit negativni dopad na mnohé fi¢ni organismy, zvlasté v obdobi nizkych
prutokd, kdy je Casté pretahovani lodi a brodéni korytem. Takové disturbance piedstavuji
potencialni ohrozeni pro rybi spolecenstva, zejména v mistech mél¢ich kamenitych lavic, které
jsou vyznamnym habitatem tady druhi.

Piedmétem studie je chranény druh vranka obecna (Cottus gobio), drobna benticka
reofilni ryba vazana na chladné, Cisté a dobie okyslicené vody. Vranka vyuziva predev§im
ukryty mezi kameny, které slouzi jako ochrana pted predatory, Gitocist¢ proti proudu a misto
tieni (Knaepkens et al. 2004b). Druh byl v minulosti bézny, av§ak v mnoha tocich vymizel v
disledku znecisténi, degradace prostiedi a fragmentace fi¢nich ekosystémii (Van Liefferinge et
al. 2021; Knapen et al. 2003). Ubytek populaci vede ke snizovani genetické variability a pro
ochranu druhu se proto doporucuje posilovani a propojovani populaci, naptiklad zlepSovanim
habitatli a odstranovanim migra¢nich bariér (Knaepkens et al. 2004a).

Vranka obecna se vétsSinou zdrzuje na relativné malém tizemi, pfi¢emz vyznamnou roli
hraje individualita v pohybové aktivité. Studie z Belgie ukazala, Ze vétSina jedinch zistala do
10 m od mista vypusténi, avSak 30—40 % urazilo vzdalenost 20-270 m (Knaepkens et al. 2005).
Podobné vysledky byly zaznamenany i u vranky pruhoploutvé (Cottus poecilopus) v Ceské
republice (Kubin et al. 2018). Vranka je aktivnéjSi v noci a jeji GispéSnost piezivani zavisi na
dostupnosti vhodnych tkryti.

Na populace vranky obecné mohou neptiznivé plsobit také biologické invaze —
naptiklad hlava¢ holokrky (Babka gymnotrachelus) v Polsku konkuruje vrance mimo jiné
vytladovanim z tkryti (Jermacz et al. 2015). Rizikem je i klimaticka zména: zvySena teplota
vody mtiZze naruSovat reprodukéni cyklus druhu (Dorts et al. 2003). Dal§im faktorem jsou pfimé
disturbance prostfedi ¢lovékem — naptiklad evaluace vlivu bagrovani na vranku prokéazala
znacnou mortalitu (Kubin et al. 2020). Byl rovnéz popsan devastujici vliv brodéni v trdliStich
lososovitych ryb, kdy mize dojit az ke znieni 96 % jiker (Roberts & White 1992). Negativni
dopad na ryby mohou mit i pomalu plujici plavidla a hluk (Lewin et al. 2006).

Tato studie se zamétuje na ptimy vliv rekreacniho splouvani na vranku obecnou v Gseku
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mobilni pasivni telemetrie je sledovano prostorové chovani a piezivani znacenych jedinct v
obdobi zvyseného vodackého tlaku. Predpokladame, ze Casté brodéni a manipulace s lodémi
mohou vést ke zvySené mortalité vranek, naptiklad rozdrcenim ¢i uvéznénim v intersticidlnich
prostorech ficniho dna.

Metodika

Vytyceni dotéeného a referencniho useku a umisténi antén
Na tece Jizefe byly vytyCeny dva useky na zaklad¢ piikladi oznaCenych zadavatelem a
prizkumem lokalit pfed zahajenim sledovani. Referen¢ni (kontrolni) usek bez tlaku vodaka byl
vytyCen v blizkosti obce Splzov (Obrazek 1). Sledovany tsek v lokalité s Castym vyskytem
vodaku byl vyty¢en v blizkosti obce Rakousy (Obrazek 2). Prizkum byl zahajen v prvnim roce
(14. 7. 2024) instalaci ¢tyi anténovych systému (Oregon HDX RFID PIT-tag single-reader
systém), kdy byly instalovany dvé antény na kazd¢ lokalité. Antény byly umistény ve varianté
,flat-bed*, coz je smyc¢ka vedouci naplocho na dn¢ pies celou feku (Greenberg a Giller, 2009).
Antény byly oznaceny pismeny A az D podle umisténi smérem po proudu. Anténa A byla
umisténa nad referen¢nim proudnym tsekem kamenné lavice (50.6540048N, 15.2170143E).
Anténa B byla umisténa do proudného useku ve spodni ¢asti kamenné lavice (50.6542793N,
15.2162870E). Anténa C byla umisténa nad sledovanym proudnym usekem kamenné lavice
(50.6153989N, 15.1838703E). Anténa D byla umisténa do proudného tseku ve spodni Casti
sledované kamenné lavice (50.6163447N, 15.1848636E).

Ve druhém roce studie byl snizen pocet instalovanych stacionarnich systému na dva.
14. ¢ervna 2025 byly nainstalovany antény v pozicich B a D, tedy antény v proudnych tsecich
kontrolni lokality u Splzova a vodaky ovlivnéné lokality u Rakous viz dale v sekci zména
metodiky v druhé sezoné sledovani.
Odlov a znacdeni vranek
Odlov v prvnim roce studie probihal pomoci zadového bateriového agregatu v terminech 3.
cervence 2024 v referencni lokalité Splzov a 4. ¢ervence ve sledované lokalité Rakousy. Druhy
odlov za tcelem druhé faze znaceni a zpétného odchytu znacenych jedinci probéhl v obou
lokalitach v terminu 2. srpna. Kazdy uloveny jedinec byl uspan pomoci anestetika MS-222,
zméten (celkova délka a standardni délka — télo bez ocasni ploutve) a zvdzen. U jedinct
ur¢enych k znaceni telemetrickym ¢ipem (Oregon HDX PIT Tag 12mm) byl nad btisni ploutvi
proveden drobny fez pro implantaci individualni znacky PIT-tag (,,Passive Integrated
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byli jedinci Setrné vypusténi v blizkosti jejich uloveni. U znacenych zpétné ulovenych ryb byl
zaznamenan individualni kod PIT-tagu pomoci ru¢ni ¢tecky a jedinec nebyl znovu znacen.

V druhém roce studie probéhly odlovy, s ohledem na hydrologickou situaci, ve dnech
11. Cervna, 27. Cervna, 30. Cervence a 29. srpna 2025. Mimo ucelu zpétného odchytu znaceni
vranek a jejich doznaceni, byly zaznamendny i pocetnosti a proveden odhad biomasy i u
ostatnich druhti na lokalité.

Sledovani lokalit mobilni anténou a analyza pohybové aktivity

V obou lokalitach byla béhem sledovani pouzita mobilni anténa k lokalizaci PIT-tagovanych
jedinci. Lokality byly prochazeny brodénim s mobilni anténou (Obrazek 3). Mimo
individualnich koda Cipii byla zaznamenana i trasa a GPS pozice nalezenych jedinci.

Data z mobilni antény byla pouzita k vyhodnoceni prostorové aktivity znacenych
jedincii vranky obecné. Pro kazdého jedince byla z Casoprostorovych zaznami vypoctena
celkova urazend vzdalenost mezi po sob¢ jdoucimi detekcemi. Hodnoty byly dale souhrnné
analyzovany podle lokality (sledovana/kontrolni), mésice a roku. Pro porovnani mezi
lokalitami a obdobimi byly vyuzity post-hoc testy s upravou p-hodnot.

Prostorové udaje o vyskytu znacenych ryb byly dale vyuzity k odhadu rozsahu Gzemi,
které jednotlivé vranky bcéhem sledovani vyuzivaly — tzv. domovského okrsku.
Analyza byla provedena pomoci vypocetniho postupu, ktery zohlednuje ¢etnost vyskytu ryb na
jednotlivych mistech a vymezuje oblasti s jejich nejcastéjSim vyskytem (,,jadrové oblasti®) i
Sirsi okrsky, které ryby vyuzivaji méné pravidelné.

Sledovani poctu lodi a rizikovych mist

Za ucCelem zjisténi poctu osob a lodi projizdé€jicich pres lokality byly pouzity fotopasti
s Casosbérnym zaznamem, ktery byl nasledné vyhodnocovan za uc¢elem urceni typu plavidla a
pocti osob.

Vodéacky nejvyuzivanéjsi trasa od jezu v Malé Skéle k Zrcadlové koze byla
prozkouména a byla oznacena mista kamennych lavic s mél¢i vodou, kde dochézi ke kolizi
S plavidly a Castému vystupovani vodaki z lodi do feky a zaroven jsou to lokality vhodné pro
vranku obecnou.

Zména metodiky v druhé sezoné sledovani

Pro sezénu 2025 byla po dohodé s objednatelem upravena metodika z divodu mensiho pohybu
a denni migrace vranek mezi proudnym a pomalej$im tsekem, nez se o¢ekavalo. Z toho divodu
nemélo vyznam instalovat stacionarni antény parové, ale byly nainstalovany po jedné na
lokalitu a bylo zvySeno usili a pocet elektrolovii a detailnéjsi sledovani poctu vodakt, véetné

toho, kolik jich vystoupilo a v zavislosti na hydrologickych podminkach. Z toho divodu byl
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méten priatok pomoci vodocetné laté umisténé v lokalité Rakousy a méfen priitok pomoci OTT
MF pro. Méfen4 data (priitok v m®/s a referenéni hladina z laté v cm) byla pfizptisobena béznym
ratingovym vztahem mocninného typu s posunem (Obrazek 4).

Vysledky

Pocet znacenych jedincii a zpétné odchycenych

V prvnim roce prizkumu bylo celkem uloveno ve dvou lovech 367 vranek v lokalit¢ Splzov a
307 v Rakousech. Béhem prvniho lovu (3. 7. 2024) v lokalité Splzov bylo uloveno 180 jedinct
vranky obecné a 162 jedincti bylo oznaceno ¢ipem. V prvnim odlovu (4. 7. 2024) v lokalité
Rakousy bylo uloveno 247 jedincii a 195 jedinct bylo ozna¢eno ¢ipem. V druhém lovu (2. 8.
2024) bylo v Rakousech uloveno 60 jedinct, 25 dostalo novy ¢ip a jeden uloveny jedinec byl
znaceny z ptedchoziho lovu. Ve Splzové bylo stejny den uloveno 187 jedinci, kdy 45 dostalo
novy Cip a opét jeden jedinec byl znaceny z pifedchoziho lovu.

V druhém roce pruzkumu bylo celkem uloveno ve ¢tyfech lovech 660 vranek v lokalité
Splzov (106;110;165;279) a 520 v Rakousech (37;138;177;168). Nové bylo oznaceno 40
vranek ve Splzové a 54 v Rakousech. Zpétné odchycenych znac¢enych vranek bylo celkem 5 ve
Splzové (1;0;2;2) a 6 v Rakousech (1;0;2;3), v praméru tedy 1,25 a 1,5 na lov.

Vysledky podle zpétného odchytu znacenych vranek — mark-recapture ukazuji, ze
populace vranky v obou lokalitach jsou velmi pocetné (n€kolik tisic dospélych jedinct). Ve
vypoctu je problematicky nizky pocet zpétné odchycenych jedincii, proto je vysledek zkresleny,
ale pro odhad jsme vypocitali procentualni proznaéeni vranek z odlovu 30.7. 2025, kde se
chytlo 1,21 % znacenych vranek v Rakousech a 1,42 % ve Splzové. Nasledujici den bylo
mobilni anténou nalezeno znacenych 40 vranek v Rakousech a 58 ve Splzové a podle toho
odhady pocetnosti populaci ¢ini 3 306 kust v Rakousech a 4 085 ve Splzové. Pokud vsak
vezmeme V potaz i posledni lov v srpnu 2025 a posledni priichod mobilni anténou a udélame
prumér, tak odhad se méni na 2 500 kust v Rakousech a 5 000 kust ve Splzové. Obecné to tedy
vypada, Ze ackoli je lokalita ve Splzové uZzsi, a tedy na plochu mensi, populace vranek je tam
vétsi. Studie vSak nebyla koncipovana na co nejpresnéjsi vypocet populace, a proto se jedna
pouze o0 odhady. Na uslou drahu lovce béhem elektrolovt bylo v Rakousech uloveno primérné
0 35% jedinci vranky na metr nez ve Splzové.

Velikost a struktura populace vranky obecné a dalSich rybich druhi
Obrazek 5 ukazuje velikostni strukturu populaci vranky obecné v ovlivnéné lokalité u Rakous
a kontrolni lokalitu u Splzova. Velikostni slozeni se zasadn¢ nelisi, a¢ ve Splzove bylo uloveno

vice mirn¢ vétsich jedincti nez v Rakousech. Velikostni sloZeni je shrnuté v tabulce 1. Tabulka



2 ukazuje velikosti vranek chycenych v proudnych tsecich lokalit a v tisSich lokalitach nad
kamennymi lavicemi. Vyznamné rozdily zde opét nejsou. Ve Splzove bylo v roce 2024 uloveno
vyrazné vice mensich jedinct (do 40 mm standardni délky), ale to mize byt dano vyrazné jinou
hydrologickou situaci lokalit — ve Splzové jde zna¢na ¢ast prutoku do deriva¢niho kanalu malé
vodni elektrarny Lisny. Z toho dtvodu byl na této lokalité vétSinu sledovaného Casu vyrazné
mensi prutok nez v druhé lokalité. Ostatné z tohoto divodu také neni lokalita vyuzivana
vodaky.

Slozeni rybiho spoleCenstva lokalit je zobrazeno procentualné na obrazku 6 (Obrazek
6a celkové a 6b po jednotlivych lovech). Celkem bylo zaznamenano 10 druht, ztoho 9
v Rakousech a 8 ve Splzové. Spole¢nych bylo 7 druht, ale v Rakousech byl ndlez parmy obecné
(Barbus barbus) a mihule poto¢ni (Lampetra planeri), které ve Splzové chybély, a naopak ve
Splzové byl zaznam plotice obecné (Rutilus rutilus). Nejpocetnéjsi druhy byly v obou
lokalitach vranka obecna, mienka mramorovana (Barbatula barbatula) a stievle poto¢ni
(Phoxinus phoxinus). Mihule poto¢ni byla zaznamenana v poc¢tu 5 kust v misté pro né typické
— pisecna lavice s jemnym sedimentem u pravého biehu nad proudnou ¢asti lovené lokality u
Rakous. Na relativné malé plose cca 3 m?jsme zaznamenali 4 dospélce a jednu larvu — minohu.
Protoze odlov nebyl na mihule koncipovan, nedoslo k proloveni vice habitatl pro né typickych,
ale 1ze ocekavat, ze jejich vyskyt nebude na misté ojedinély.

Pocetnost jednotlivych druhti se mezi lokalitami a terminy lova lisila, grafy ukazuji
rozdily v druhové skladbé (Obrazek 7). Na obrazku (Obrazek 8) je vynesena biomasa
jednotlivych druhu, kde je patrny jelec tloust’ (Squalius cephalus), ktery se v jednom z odlovt
v Rakousech vyskytl ve vétsim poctu a vétsi velikosti. Celkové bylo chyceno pouze 12 kust
ryb vétsich nez 300 mm SL a vSechny v Rakousech (pfiblizné 0,8 % celkového ulovku).

Podil vranky obecné se v priibéhu sezoény od Cervna do konce srpna zvySoval na obou
sledovanych lokalitach — v Rakousich (sledovana lokalita) i ve Splzové (kontrolni lokalita)
(Obrazek 9, Tabulka 3). Hlavni binomicky model (GLM; zavisla proménna: pfitomnost vranky,
prediktory: Lokalita x Datum) potvrdil sezénni nartst pravdépodobnosti vyskytu vranky (p <
0,001), ktery byl ale pravdépodobné zptisoben zménou hydrologickych podminek. Interakce
Lokalita x Datum byla rovnéz vyznamna (p < 0,001), coz znamen4, ze zmény v prubéhu sezony
nebyly na obou lokalitach zcela paralelni.

Na zacatku sezony (v Cervnu) byla pravdépodobnost vyskytu vranky vyssi ve Splzové,
zatimco v Rakousich byla niz$i. Tento rozdil se postupné zmenSoval a na konci srpna se

hodnoty obou lokalit ptiblizily. Na konci srpna byl podil vranky v Rakousich stile mirné nizsi



nez ve Splzove, avsak tento rozdil byl maly a po korekci na vicendsobna srovnani jiz nebyl
statisticky vyznamny.

Model rozsifeny o proménnou typu stanovisté (Proud a Tisina) neprokazal vyznamny
vliv (p = 0,38). Sezénni narist podilu vranky byl patrny v obou typech stanovist’ a v obou
lokalitach. Dopliikové modely (agregovana binomicka regrese, Poissontiv a negativné
binomicky model, model s kontinualnim ¢asem) potvrdily stejny trend.

Celkov¢ vysledky neprokazuji pokles podilu vranky obecné na konci 1éta v Rakousich
ve srovnani s kontrolni lokalitou Splzov. Pokud by zvySeny rekreacni tlak v Rakousich
zpusoboval vytlaCovani vranky béhem sezony, tento efekt nebyl v dostupnych datech
prokazatelny. Primérny podil vranky v Rakousech v proudném tseku byl 35,1 %, zatimco v
tisin€ 24,9 % (Obrazek 10). Ve Splzoveé v proudném tseku ¢inil podil vranky 16,3 %, v tiSiné
14,4 %. V obou sledovanych lokalitach byl podil vranky obecné v proudnych tisecich vyssi nez
v tiSinach, avSak rozdily nebyly statisticky vyznamné.

Sledovani mobilni a stacionarnimi anténami

Rok 2024

Stacionarni antény zaznamenavaly pohyb znacenych vranek v roce 2024 od 15.7. do 15.8. a od
31.8. do 13.9. (monitoring bylo nutné ukoncit ke 13.9. kvuli nadchazejici povodni). Celkové
bylo v kontrolni lokalité¢ bez tlaku vodaka (Splzov) oznaceno 207 vranek obecnych. Anténa A
(umisténa do hlubsi, pomalejsi vody nad kamennou lavici — Obrazek 1) zaznamenala za celou
dobu prizkumu pouze 9 rlznych cipl, presnéji PIT tagl. Anténa B umisténd nize pftes
kamennou lavici v proudnéj$im useku zaznamenala celkové 30 riznych PIT tagi. Anténa B
tedy zaznamenala nejvice riiznych PIT tagl ze vSech stacionarnich antén v obou lokalitach.
Pomoci mobilni antény —,,dohledavacky ¢ipt“, se podafilo zjistit celkové 167 riznych PIT tagt
a celkové zde na lokalité bylo zaznamenéno 176 rGznych PIT tagi. V této lokalité se tedy
nepodaftilo nikdy zaznamenat 40 oznacenych jedinct vranky obecné.

Ve sledované lokalité Rakousy, kterd je pod znaénym vodackym tlakem bylo oznaceno
celkové 220 vranek obecnych. Anténa C (umisténa do hlubsi, pomalejsi vody nad kamennou
lavici — Obrazek 2) zaznamenala za celou dobu prizkumu 9 rGznych PIT tagi. Anténa D
(umisténd nize v proudu ve spodni casti sledované kamenné lavice) zaznamenala celkové 18
PIT tagli. Mobilni anténou se v této lokalité podatilo dohledat celkem 166 raznych PIT tagl a
celkové zde na lokalité bylo zaznamenano 175 riznych PIT tagii. To znamena, ze 9 PIT tagd,
které zaznamenaly stacionarni antény, nebylo dohleddno mobilni anténou a celkové zde nikdy
nebylo zaznamenéano 46 jedinct z oznacenych vranek obecnych. Celkovy souhrn je uveden

v tabulce 4.



Dalsi obrazek (Obrazek 11) ukazuje poCty riznych zaznamenanych PIT tagi béhem
jednoho dne na jednotlivych anténach v priabehu priizkumu v roce 2024 (v druhé poloving srpna
a zafi kontinualni sledovani neprobihalo). Obrazek ukazuje celkovou jednotvarnost bez velkych
zmén v prubéhu sezony. Vykyvy poctli zaznamenanych ryb mobilni anténou jsou dény spise
intenzitou sledovani, kdy nékteré sledovani bylo peclivéjsi — s lepSim pokrytim sledované
oblasti, aby se Iépe zjistil celkovy pocet oznacenych vranek, které zlstaly ve sledovanych
lokalitach. Posledni sledovéani prvniho roku 30. 9. 2024 probéhlo po povodni a zde mize byt
mensi pocet zaznamenanych vranek zptisoben odplavenim ¢i migraci béhem zvySenych
prutokd. Nicméné toto pozorovani potvrzuje, Ze minimalné ¢ast vranek zustala v obou v danych
lokalitach ptes celou letni sezonu i povoden. Konkrétné bylo 30. 9. 2024 zaznamendno 18
raznych PIT tagti v kontrolni lokalité Splzov a 11 PIT tagii ve sledované lokalité Rakousy.

Obrazek 12 pro porovnani ukazuje nerovnomérnost poc¢tu detekci stacionarnich antén.
Antény provadéji 10 Cteni za sekundu a v piitomnosti PIT tagu v ¢tecim poli zaznamenaji
detekci. Velké rozdily v poctu detekci jsou dany tim, ze pokud se vranka zastavi pobliz antény,
tak vytvofi tisice detekci. Pokud pouze propluje, tak je jeji PIT tag zaznamenan, ale detekci se
ulozi mén¢. Kazdé anténa ma také jinou velikost, a tedy 1 jiny rozsah ¢teni, to znamena, Ze pocet
detekci stejné rychle se pohybujici vranky se na kazdé anténé projevi jinym poctem detekei.
Rok 2025
V roce 2025 bylo v kontrolni lokalité¢ bez tlaku vodaku (Splzov) oznaceno celkem 40 vranek
obecnych. Anténa B umisténd niZe pfes kamennou lavici v proudnéj$im tseku zaznamenala
celkové 27 ruznych PIT tagl. Pomoci mobilni antény se podafilo zjistit celkové 107 riznych
PIT tagi a celkové zde na lokalité bylo zaznamenano 108 rtznych PIT tagd (71 vranek
znaenych v roce 2024 a 37 vranek znacenych v roce 2025) (Tabulka 4). V této lokalité se tedy
nepodafilo nikdy zaznamenat 3 oznacené jedince vranky obecné z roku 2025 a 136 jedinct
znacenych z roku 2024.

Ve sledované lokalit¢ Rakousy, ktera je pod znaénym vodackym tlakem bylo v tomto
roce oznaceno celkove 54 vranek obecnych. Anténa D (umisténd niZze v proudu ve spodni ¢asti
sledované kamenné lavice) zaznamenala celkove 13 PIT tagii. Mobilni anténou se v této lokalité
podafilo dohledat celkem 100 rtiznych PIT tagti a celkové zde na lokalité¢ bylo zaznamenano
103 rtiznych PIT tagi (58 vranek znacenych v roce 2024 a 45 vranek znacenych v roce 2025).
To znamenad, ze 3 PIT tagy, které zaznamenaly stacionarni antény, nebylo dohledano mobilni
anténou a celkové zde nikdy nebylo zaznamenano 9 jedinct z oznacenych vranek obecnych

z roku 2025 a 162 jedinct z roku 2024.



Stacionarni antény se opét ukazaly méné efektivni v zaznamenani unikatnich tagt,
z divodu malé pohyblivosti sledovanych ryb (Obrazek 13). Obrazek 14 opét pro porovnani
ukazuje nerovnomérnost poctu detekci stacionarnich antén. Ve Splzové bylo zaznamenano 27
unikatnich tagi (8 znacenych v roce 2024; 19 znacenych v roce 2025) a v Rakousech 13 (8
znacenych v roce 2024; 5 znacenych v roce 2025) (Obrazek 15a, 15b).

Analyza pohybové aktivity

Ryby ze sledované (ovlivnéné) lokality vykazovaly vyznamné del$i celkové urazené
vzdalenosti nez ryby z kontrolni lokality v mésicich srpen (p = 0,0384) a zati (p = 0,0417),
zatimco v Cervenci nebyl mezi lokalitami zaznamenan zadny vyznamny rozdil (p = 0,734)
(Obrazek 16). K porovnani primérné urazené vzdalenosti (m) mezi rybami z kontrolni a
ovlivnéné lokality v roce 2024 byl pouzit Wilcoxontv test. Analyza neprokéazala statisticky
vyznamny rozdil mezi obéma skupinami (Obrazek 17). Celkove se v roce 2024 chovani ryb z
hlediska pohybové aktivity vyznamné neliSilo mezi kontrolni a ovlivnénou lokalitou (p =
0,362). To naznacuje, ze — na rozdil od sezoény 2025 — byly prostorové vzorce chovani v obou
prostiedich srovnatelné, coz ukazuje na minimdlni behaviordlni rozdily za tehdejSich
hydrologickych a environmentalnich podminek.

V Cervnu 2025 ryby z ovlivnéné lokality vykazovaly vyznamné delSi pohyby nez ryby
z kontrolni lokality (p = 0,0238). V mésicich ervenec a srpen vSak jiz rozdily mezi lokalitami
nebyly statisticky vyznamné (p > 0,05) (Obrazek 16), coz naznacuje, ze pohybova aktivita obou
skupin se v pribéhu sezoény postupné vyrovnavala. Celkové za rok 2025 prokazal Wilcoxonlv
test pii porovnani celkové urazené vzdalenosti (urazend vzddlenost m) mezi rybami z
kontrolni a ovlivnéné lokality statisticky vyznamny rozdil (p = 0,0139) (Obrazek 17). Vranky
ze sledovaného tiseku v Rakousech vykazovaly vyrazné vétsi pohybovou aktivitu nez jedinci z
kontrolni lokality ve Splzové napfi¢ vSemi sledovanymi obdobimi. Celkové nelze z téchto
vysledkll vyvozovat vyznamné ovlivnéni pohybovych aktivit vranek vodaky.

Obrazek 18 ukazuje domovské okrsky vranek obecnych. Zobrazeny jsou mista nalezl
vranek mobilni anténou a vymezené oblasti s jejich nejcastéjsim vyskytem, tedy jadrové oblasti
1 8irsi okrsky, které ryby vyuzivaji méné pravidelné.

Pocty vodaki S rizikova mista

Referen¢ni (kontrolni) lokalita ve Splzové je skutecné pod minimélnim vodackym tlakem.
Béhem pozorovani bylo nejvice napocitdno 10 kanoi za den a nejcastéji byla lokalita cely den
bez vodackych lodi. Vodéaka, kteti sjizdé€ji Jizeru v tomto useku je minimum a pro nedostatek
vody v hlavnim koryt¢ feky, kde se i nachazi kontrolni lokalita, vyuZzivaji radé¢ji derivacni kanal

k MVE Lisny. Naprosta vétSina vodakt zaéinajici v Malé Skale projizdi ptes sledovanou
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lokalitu v Rakousech, kde nejvyssi pocty lodi pluji pfed polednem a obzvlasté vytizené jsou
vikendy. Primérné projelo ve sledovaném obdobi 156,53 lodi ve vSedni den a 373,73 lodi o
vikendu. Celkoveé béhem 45 dni pruzkumu v roce 2024 projelo sledovanou lokalitou 6815 kanoi
a kajakti, 2543 raftti a 75 paddleboardii. Vyhodnoceni ¢asti videozaznamu ve sledované lokalité
(Rakousy) v roce 2024 ukazalo, ze primérné z lodi vystoupi a lodé€ ptetahuje 13 % lidi (vétSinou
rafty). Denni pocty jsou zobrazeny na obrazku 19. V roce 2025 projelo sledovanou lokalitou
6642 kanoi, 2386 rafti a 212 jinych plavidel (194 paddleboardi a 18 nafukovacich ¢luni).
Celkové tak béhem sledovaného obdobi v roce 2025 projelo 26992 vodaki, kdy 1851 vodakua
vystoupilo z lodi. Denni poéty jsou zobrazeny na obrazku 20.

Dale byla v roce 2025 analyzovéana zavislost mezi poctem vodaki, kteti vystoupili,
jejich uslou vzdalenosti a primérnou vyskou hladiny v daném case. Vysledky této analyzy jsou
znazornény v grafech nize (Obrazek 21 a 22). Na zaklad¢ dat o vystoupivsich vodacich bylo
zjisténo, ze vétsina osob po vystoupeni z plavidla usla vzdalenost piesahujici 15 metri (Obrazek
22a). Na obrazku 22b je zachycena zavislost poctu vodaka, kteti vystoupili, na vys$ce hladiny
toku. Z grafu vyplyva, ze se s rostouci hladinou vody celkovy pocet vodaku, ktefi vystoupi, i
jejich uslé vzdalenosti snizuji. Nejvyssi ¢etnosti byly pozorovany pii nizSich hladinach (< 15
cm a 15-20 cm; v prepoétu cca < 2,68 m®/s a 2,68 — 3,97 m?/s), kde dochazelo k nejveétsimu
poctu vystoupeni i1 delSim usSlym vzdalenostem. Naopak pti vyssich prutocich (nad 30 cm;
v pfepoétu cca nad 5,89 m®/s) vyrazné ubyva, jak podet vodakd, ktefi vystoupi, tak jejich
pohybova aktivita po vystoupeni. Prutok a tedy vyska hladiny kamennych lavic ovliviiuje
chovani vodak, respektive nutnost pietahovat lodé — pfi niZ§im pritoku dochdzi k ¢ast&jSimu
zastaveni a pohybu po bfehu, zatimco pti vysSich hladinéch je splouvani plynulejsi a zastavek
méné.

Na trase z Malé Skaly k Zrcadlové koze bylo vytipovano 10 usekd jako
problematickych, kde dochazi k ¢astému pietahovani lodi, ¢i drhnuti lodi o dno a potencialni
kolizi s vrankou obecnou (Obrazek 23).

Diskuse

Z prubéznych zédznamu telemetrickych antén neni ziejmy jasny rozdil mezi sledovanou a
kontrolni lokalitou a podle odlovl elektrickym agregatem to vypadd, Ze populace na obou
lokalitach jsou silné a pocetné. To ale neznamend, Ze populace vranky nemizou byt pfiliSnym
vodackym provozem potencialné ohrozeny. Ve sledované lokalité velkd ¢ast posadky raftd
musela vystoupit a pietahovat lod¢ pies mel¢iny kamenné lavice, kde byly vranky mobilni

anténou pravideln¢ zaznamenavany. Trasa pietahovani se pohybovala odhadem mezi 20 a 50
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metry. Casto také lidé vyuzivali tuto lokalitu k zastaveni a odpo&inku, kdy pak travili pohybem
v fece delsi ¢as. Obdobné disturbance 1ze ocekavat i na ostatnich deviti kamennych lavicich na
vodacky atraktivni trase, kde lze také ocekavat mnoho vranek kvili obdobné vhodnym
podminkam. Napiiklad od patku do ned¢le 19. az 21. ¢ervence v roce 2024 lokalitou projelo
3113 lidi na 1079 plavidlech a 394 z lodi v lokalité vystoupilo a brodilo fekou. Podobné tomu
bylo v roce 2025 napftiklad od patku do nedéle 4. az 6. Cervence, kdy lokalitou projelo 2768 lidi
na 1053 plavidlech a 474 lidi z lodi vystoupilo. Navic na lokalité je viditelné, ze kameny jsou
oskrabané od tvrdych lodi (k&noi), coz muize také potencialné¢ zptisobit posunuti kamenii,
naruseni Ukrytt vranek ¢i jejich rozmacknuti. V1iv vodactvi a naruSeni fi¢niho dna mize mit na
vranku vliv také neptimy, kdy poskozuje spis benticky zijici ficni bezobratlé, které jsou zdrojem
potravy pro vranku. Vodactvi také mize vadit vice jinym druhtim ryb s denni aktivitou nebo
aktivnéji Zijicimi. Podle informaci mistnich sportovnich rybati 1 naSich odlovl elektrickym
agregitem se zda, ze je v mist€é malo velkych predatorii (pstruh, lipan). To milze vlastné
pocetnosti populace vranky obecné pomoci, ale chybi pak pfirozena regulace.

Po proudou nize polozené antény v ramci lokality (tedy s oznacenim B a D) byly
umistény v proudnéj$im useku a mély vyrazné vice zdznami nez antény A a C, které¢ mély dle
zaznamli minimum (Obrazek 12 a 14). Oc¢ekavanym problémem zvolené metody je, Ze
oznacena vranka mize dlouhou dobu setrvavat na stejném misté v dosahu antény. To ma za
vysledek mnoho zaznamt jednoho ¢ipu a systém neni schopen ¢ist vice Cipti zaroven. To se
skutecné Casto délo, kdy naptiklad na anténé B v roce 2024 byl jeden jedinec zaznamenavan
celé zafi jen s kratkymi pfestavkami (ve kterych byli zaznamenani dalsi jedinci).

Ze sledovani mobilni anténou bylo patrné, Ze vétSina jedincl se zdrzuje v Usecich
s nejrychleji proudici vodou, kde je ale také voda relativné melka a mize zde dochézet k tfeni
lodi o dno feky. I po odeznéni povodné v poslednim prichodu prvniho roku sledovani (30. 9.
2024) mobilni anténou bylo na obou lokalitdch zaznamenéno vice nez 10 znacenych jedinct,
coz se vyrazng nelisi od pruchodu predchozich.

V pribchu sledovani bylo na lokalitich patrné kolisani pritokt, které vSak neni
Vv dostupnych mérnych stanicich vyrazné viditelné. Obrazek 24 ukazuje prutok v profilu Jizera
— Zelezny Brod, tedy nad sledovanymi lokalitami a obrazek 25 ukazuje hladiny Jizery
v Turnové, tedy pod sledovanymi lokalitami. Zadné dostupné méfeni pritoku vsak neni
Vv blizkosti sledovanych lokalit, a navic dochazi k velkym umélym zméndm priatoku beéhem
operaci malych vodnich elektraren. Pravé proto se v sezéné 2025 doplnilo sledovani pritoku

pfimo na sledované lokalité. Z podobnosti hydrografu ze Zelezného Brodu a z mista na$eho
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pozorovani Rakousech (Obrazek 26) Ize vyvodit, Ze zdrojem prudkého kolisani pritoku na
lokalité je MVE umistnéna nad (protiproudu) mérnym mistem pritoku v Zelezném Brodg.

Derivacni kandl MVE Lisny vede soubézné s fekou Jizerou, kde se nachézi kontrolni
lokalita Splzov a béhem provozu elektrarny jsou zde velmi nizké pritoky. Naopak pritok
mnohokrat nartsta, kdyZ elektrarna stoji. Koncem srpna a zacatkem zéti je z hydrografi patrny
mirny pokles prutokd, kdy se pravdépodobné Jizera letos dostava na rocni minimum.
Vyraznym stresorem majicim vliv na rybi populace jsou umélé regulace prutoku a jeho rizné
ovliviiovani naptiklad pro potieby vyroby elektfiny v MVE Nicméné fluktuace a napiiklad
napadné sniZzeni detekci antény B v prvni poloving srpna, miliZze o né¢em vypovidat, a mize byt
zptisobeno umélou zménou prutoku v lokalité.

Zavér

V obou hodnocenych lokalitach byly zjistény pocetné populace chranéné vranky obecné, ktera
zde patii k dominantnim druhtim ryb jak z hlediska pocetnosti, tak i odhadované biomasy.
Sledovany usek v Rakousech je zaroven vystaven vyraznému rekreacnimu tlaku vodakt. V
zavislosti na pritoku zde zna¢na ¢ast posadek Casteji vystupuje z lodi a pietahuje je nebo brodi
korytem. Takové chovani zvysuje riziko mechanického poskozeni ¢i pfimého usmrceni jedinct
vranky, zejména v mélkych proudnych tsecich s kamenitym dnem.

Aktudlné sice nebyl prokazan jednoznacny pokles pocetnosti populace, nicméné
robustni populace tohoto ohroZeného druhu jsou stale vzacné a zasluhuji preventivni ochranu.
S ohledem na velmi vysokou néavstévnost a na skutecnost, Ze s klesajicim prutokem roste
frekvence brodéni, je nezbytné povazovat uvedeny vliv za potencialné Skodlivy —a to nejen pro
vranku obecnou, ale také pro dal$i zde zaznamenany chranény druh, mihuli potocni.
Doporuceni

e Monitoring také na dalSich oznacenych mélkych proudnych stanovistich, kterd slouzi
jako Castd mista vystupu vodakii a zaroven predstavuji potencidlni habitaty vranky
obecné a monitoring zaméfeny na habitaty mihule potoc¢ni.

e Posilit informovanost vodakd (napf. informacnimi tabulemi doporucujicim omezeni
brodéni, pouzivani raftt, pfemistovani kamenu atd.).

e Zvazit organizaCni opatieni omezujici splouvani pifi velmi nizkych pritocich tedy

mensich nez 20 cm v referenénim bodg, coz odpovida piiblizné 4 m?/s.

Tato opatieni snizi kumulativni ruSivy vliv rekreacni ¢innosti a podpoii dlouhodobé udrZeni

piiznivého stavu populaci vranky obecné i mihule poto¢ni ve sledované lokalité i celého vodaky

vyuzivaného useku feky Jizery.
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Tabulky

Tabulka 1: Souhrnna tabulka velikostniho sloZeni standardni délky SL (mm) vranek
obecnych podle lokalit v roce 2024 a 2025.

Smérodatna
Rok Lokalita prumér_SL odchylka min max n
2024 Rakousy  [55.95 11.66 30 91 307
2024 Splzov 56.08 15.16 25 91 367
2025 Rakousy  |59.69 9.73 12 90 510
2025 Splzov 57.23 9.70 35 90 660

Tabulka 2: Souhrnna tabulka velikostniho sloZeni SL (mm) vranek obecnych podle lokalit a
typu stanovisté v roce 2025.

Smérodatna
Rok Lokalita | Stanovisté | primér SL | odchylka min max
2025 Rakousy | Proud 59.98 9.34 20 90 480
2025 Rakousy |Tisina 54.89 14.34 12 85 30
2025 Splzov Proud 57.50 9.74 38 89 595
2025 Splzov Tisina 54.77 9.06 35 90 65

Tabulka 3: Podil vranky obecné na celkovy pocet chycenych ryb v kontrolni a sledované
lokalité rozdé€leny dle typu useku v roce 2025 (druhé sezona sledovani).

Datum | Lokalita | Stanovisté | Procento
(Gsek)
11.06 Rakousy | Proud 37.93103
11.06 Rakousy | Tisina 10.25641
11.06 Splzov | Cela 14.48087
lokalita
27.06 Rakousy | Proud 27.09677
27.06 Rakousy | Tisina 21.81818
27.06 Splzov | Proud 11.63366
27.06 Splzov | Tisina 6.299213
30.07 Rakousy | Proud 43.19372
30.07 Rakousy | Tisina 27.90698
30.07 Splzov | Proud 20.91038
30.07 Splzov | Tisina 22.5
29.08 Rakousy | Proud 47.70642
29.08 Rakousy | Tisina 8.823529
29.08 Splzov | Proud 22.02487
29.08 Splzov | Tisina 14.02715
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Tabulka 4:
2025.

Souhrnna tabulka znac¢enych a zaznamenanych vranek obecnych v roce 2024 a

17

Oznaceno Zaznamenano unikatnich PIT — - ztoho znacenych
Rok tagii celkem (mobilni; v roce
stacionarni anténa)
Rakousy | Splzov | Rakousy Splzov Rakousy Splzov
2024 220 207 175 (166;27) 176 (167;35) 2024 | 2025 | 2024 | 2025
2025 54 40 103 (100;13) 108 (107;27) 58 45 71 37
Celkem | 274 247 230 (222;39) 218 (210;61)




Obrazova priloha

Obrazek 1: Referencni lokalita v blizkosti obce Splzov S vyznacenim umisténi antén
telemetrického systému (pravy bich dole). Anténa A vlevo a anténa B vpravo. Situace v roce

2024, v roce 2025 byla umisténa pouze anténa na pozici B.

18



Obrazek 2: Sledovand lokalita v blizkosti obce Rakousy s vyznafenim umisténi antén

telemetrického systému (pravy béh dole). Anténa C vlevo a anténa D vpravo. Situace v roce

2024, v roce 2025 byla umisténa pouze anténa na pozici D.
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Obrazek 3: Prichod lokality v Rakousech s mobilni anténou — dohledavackou ¢ipa.
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Obrazek 4: Piepocet prutoku z referencéni hladiny (laté). Kiivka zobrazuje vztah mezi
referen¢ni hladinou [cm] a pratokem [m?/s], odhadnuty mocninnym modelem s posunem.
Ktizky oznacuji kalibra¢ni méfeni, teckované svislé ¢ary vymezuji kalibra¢ni rozsah 15-36 cm;

mimo tento interval jde o extrapolaci.
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Obrazek 5: Velikostni struktura populace vranky obecné v sledované lokalit¢ Rakousy a
referenéni lokalit¢ Splzov. Vranky PIT-tagované bezprosttedné po odlovu jsou oznaceny
cervené (novy €ip). Vranky neznacené Cipy z ditvodu malé velikosti nebo dosaZeni potiebného
poctu Cipovanych jedinct jsou oznaceny modie (neznaceno). Vranka zpétné odlovena béhem
druhého lovu s ¢ipem z prvniho lovu je oznacena zelené (recapture). V roce 2024 byly

provedeny dva elektrolovy a v roce 2025 ¢tyfi, z toho divodu se pocetnosti tak 1isi mezi roky.
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Procentualni zastoupeni

100% A

75% 1

50% 1

25%A

0% 1

2025

Rakousy

Splzov

Druh

[7] mfenka mramorovana
. stfevle potoéni

. vranka obecna

. jelec tloust

| pstruh potoéni

. lipan podhorni

. hrouzek obecny

. mihule potoéni
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Obrazek 6a: Procentualni zastoupeni druhi ryb a mihuli z elektrolovii vroce 2025

v sledované lokalité Rakousy a referencni lokalit¢ Splzov.
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Obrazek 6b: Procentualni zastoupeni druhti ryb a mihuli z elektrolovi v roce 2025 v sledované

lokalité Rakousy a referencni lokalité Splzov.
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2025
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1400

12001

10001
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8 ({,\ QQ'

\'\'Q
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Obrazek 7: Pocetnost jednotlivych druhii ryb a mihuli z elektrolovii v roce 2025 v sledované

lokalité¢ Rakousy a referen¢ni lokalité Splzov.
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Biomasa druhi - Splzov (dopodteno véetné chybéjicich méreni)

Druh
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@
§
o 20001
1000+
0 11.06. 27.06. 30.07. 29.08.
Datum lovu

Obrazek 8a: Dopocitana biomasa jednotlivych druhti ryb a mihuli z elektrolovi v roce 2025 v

referen¢ni lokalité Splzov.

Biomasa druhd - Rakousy (dopocteno véetné chybéjicich méreni)
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= Il N B
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Obrazek 8b: Dopocitana biomasa jednotlivych druhti ryb a mihuli z elektrolovi v roce 2025

v sledované lokalité Rakousy.
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Podil vranky obecné v Ulovku - Rakousy vs. Splzov

404

301

Podil vranek [%]

201

Lokalita
=8= Rakousy

=8= Splzov

11.06 27.06 30.07 29.08

Datum lovu

Obrazek 9: Podil vranky obecné v celkovém tlovku v lokalité¢ Rakousy a Splzov. Zde je jasné

ze pravdépodobnost vranky v tlovku se ménila v obou lokalitach takika stejné.

Podil vranky obecné v ulovku (Proud vs. TiSina)
Zvlast pro Rakousy a Splzov (jen dny 27.6. a 30.7.)

Rakousy | | Splzov |

i
= 0.3 ‘
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: —
o
=
B 0.2- | |
o

|
0.1 ‘

Proud Tisina Proud Tisina

Typ useku

Lokalita

EJ Rakousy
E3 Splzov

Obrazek 10: Podil vranky obecné v celkovém tlovku v lokalité¢ Rakousy a Splzov rozdéleny

dle loveného useku (Proud vs TiSina).
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Pocet rliznych tagl zaznamenanych v jeden den
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Obrazek 11: Pocty riznych zaznamenanych jedincti vranky obecné béhem dnil na jednotlivych
anténach v roce 2024. Kontinualni prizkum stacionarnimi anténami (A — C) probihal od 14.7.
do 15.8. a pak od 31.8. do 13.9. Antény A a B jsou v kontrolni lokalit¢ Splzov a C a D

Vv sledované — Rakousy.
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Obrazek 12: Celkovy pocet detekci stacionarnich antén A a B (Splzov) a C a D (Rakousy)
Vv roce 2024. Kontinuélni prizkum staciondrnimi anténami (A — C) probihal od 14.7. do 15.8. a
pak od 31.8. do 13.9. Antény A a B jsou v kontrolni lokalit¢ Splzov a C a D v sledované —
Rakousy.
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Obrazek 13: Pocty riznych zaznamenanych jedincti vranky obecné béhem dnil na jednotlivych

anténach v roce 2025. Kontinualni priizkum stacionarnimi anténami (B a D) probihal od 14.6.

do. 11.7. a pak od 25.7. do 17.8. Anténa B je v kontrolni lokalité¢ Splzov a D v sledované —

Rakousy.
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Obrazek 14: Celkovy pocet detekcei stacionarnich antén B (Splzov) a D (Rakousy) v roce 2025.
Kontinualni prizkum stacionarnimi anténami (B a D) probihal od 14.6. do. 11.7. a pak od 25.7.

do 17.8. Anténa B je v kontrolni lokalité Splzov a D v sledované — Rakousy.
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Obrazek 15a: Celkovy pocet detekei individudlnich tagii na anténé — Splzov v prubéhu casu v

roce 2025. Kazda barva odpovida jednomu unikatnimu PIT — tagu, tedy jedné oznacené vrance.
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Obrazek 15b: Celkovy pocet detekei individualnich tagti na antén¢ — Rakousy v prabéhu
casu Vv roce 2025. Kazda barva odpovida jednomu unikatnimu PIT — tagu, tedy jedné
oznaceneé vrance.
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Obrazek 16: M¢ésicni variabilita vzdéalenosti, které¢ urazily znacené vranky obecné ve
sledované (Rakousy) a kontrolni (Splzov) lokalité v jednotlivych letech. Graf znazoriuje
rozdily v pohybové aktivité¢ mezi lokalitami a obdobimi roku; statisticky vyznamné rozdily

jsou vyznaceny hvézdickami (podrobnosti viz Metodika).

32



>

2024

dalenost_m)
[=7]

zena vz

v

n=
T

L]
Splzov Rakousy

Log (ura
o

2025

dalenost_m)
N
1

Zena vz
'S
[}

N
1

e

n=170 n =98
T T

Log (ura
o

Splzov Rakousy

Obrazek 17: Celkova vzdalenost, kterou vranky urazily ve sledované a kontrolni lokalité v
jednotlivych letech. Graf ukazuje mezirocni rozdily v pohybové aktivité a prostorovém

vyuzivani; podrobnosti o pouzitych testech jsou uvedeny v Metodice.
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Obrazek 18: Rozsah vyuzivaného prostoru znacenych vranek obecnych (tzv. domovské okrsky

,home range®) ve sledované a kontrolni lokalité. Barevné jsou odliSeny oblasti s vyssi

koncentraci vyskytu (jadrové oblasti) a $ir§i domovské okrsky.
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Pocty vodackych plavidel v sledované lokalité Rakousy
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Obrazek 19: Pocty lodi, které projely sledovanou lokalitou v blizkosti obce Rakousy béhem
prizkumu v sezoné 2024. Priizkum probihal od 14.7. do 15.8. a pak od 31.8. do 13.9., Cervené
je vyznacen vysek, kdy prizkum neprobihal.
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Obrazek 20: Pocty lodi, které¢ projely sledovanou lokalitou v blizkosti obce Rakousy béhem
prizkumu v sezoné 2025. Prizkum probihal od 14.6. do 17.8., ¢erné je vyznacen vysek, kdy
pruzkum neprobihal (od 11.7. do 25.7.).
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Zavislost mezi hladinou a podilem vodaku, ktefi vystoupili
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Obrazek 21: Pocet vodak, ktefi vystoupili a pietahovali lodé pres sledovany usek
v Rakousech. Vyssi hladina (vyssi prutok) vyrazné snizuje podil lidi, kteti vystoupi a
pretahuji lode¢.
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Obrazek 22a: Pocet vodakd, ktefi vystoupili z lodi ve sledovaném tseku Rakousy
kategorizovanych dle uslé vzdalenosti (m).
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Obrazek 22b: Pocet vodaku, kteti vystoupili z lodi ve sledovaném tiseku Rakousy

vV

kategorizovanych dle uslé vzdalenosti (m) a hladiny (cm). Vyssi hladina (vyssi pritok)
vyrazné snizuje pocet lidi a uslou vzdélenost (m) u téch, kteti vystoupi a pretahuji lodé.
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Obrazek 23: Mapa problematickych (mélkych) mist, kde miize dochazet k vétsim disturbancim

ficniho dna, a tedy kolizi vodaka s vrankou obecnou a jinymi vzacnymi organismy vazanymi

na tento habitat.
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Obriazek 24: Pritok (modfe, m®/s) a vyska hladiny od mérmého bodu (zeleng, cm) hladiny

v mémém profilu Jizera, Zelezny Brod — nad sledovanymi lokalitami (2024 a 2025 dole).
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Obrazek 25: Vyska hladiny (zelen€, cm) v mérném profilu Jizera, Turnov — pod sledovanymi
lokalitami (2024 a 2025 dole).
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Obrazek 26: Vyska hladiny odec¢tend z mérné laté (v cm) umistnéné v sledované lokalité
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